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Architektur in der Grundschule

Architektur ist Kultur und Identitat.
Marion Wicher-Schertbel, Architektin

Architektur und Baukultur sind Teil unserer Menschheitsgeschichte und -entwicklung.
Seit der Mensch die Hohle und den natdrlichen Unterschlupf verlassen hat, umgibt
und schitzt er sich mit Gebautem. Architektur ist nicht nur Schutzhlle, sie spendet
Privatheit, ist RUckzugsraum und unser Lebensraum und dient der Selbstdarstellung.
Wir leben, wohnen, arbeiten und lernen in gestalteten und gebauten Rdumen, ohne
der Architektur oftmals ein Augenmerk zu schenken.

Architektur vermittelt sich nicht von selbst.
Riklef Rambow, Professor fiir Architekturkommunikation

Das fehlende Interesse und das fehlende Bewusstsein in der breiten Offentlichkeit
sind Anlass fur Institutionen, Architekten- und Ingenieurekammern und Verbande
sowie Architekturvermittler mit Bildungsangeboten und Veroffentlichungen zur
Sensibilisierung der Bevolkerung beizutragen, Kompetenzen anzulegen und damit
einen breiten offentlichen Diskurs zu Architektur und Baukultur anzustoBBen.

Sehen lernen. Sprechen kénnen. Mitentscheiden.
Barbara Feller, Initiative Baukultur Osterreich

Die Schiler/innen brauchen Fahigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit der
Architektur. Sie sollen ihre Wahrnehmung fiir Gebaude, Raumformen und
Raumqualitdten scharfen, sich ein eigenes Urteil bilden kénnen und einen
respektvollen, nachhaltigen Umgang mit der gebauten Umwelt entwickeln.
Eine Wahrnehmung fur konstruktive, architektonische Elemente der Architektur
zu entwickeln und Bewusstsein, Wissen und Sprache in die Schule zu tragen,
ist Intention aller an dieser Verdffentlichung beteiligten Partner:

O Bayerische
Architektenkammer
ARCHITEKTURKREIS REGENSBURG A

Wir alle wiinschen uns, dass die Lehrkréfte der bayerischen Grundschulen die Broschdire
LArchitektur in der Schule” mit den Modulen Treppe und Dach im LehrplanPLUS
einsetzen und so den Schuler/Innen baukulturelle Bildung mit auf den Weg geben.

ARCHITEKTUR
Architektur vor Ort| Agentur fir Baukulturvermittlung Regensburg

Silke Bausenwein | Stephanie Reiterer | Ingrid Westerboer
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Baukulturvermittlung ist eine Zielsetzung unseres Vereins. Es liegt also nahe

dieses Projekt zu unterstitzen. Wir, die Fachleute, gestalten mit unserem Tun

die bauliche Umwelt, die dann den Lebensalltag der Gesellschaft pragt.

Die Auswirkungen unserer Arbeit sind dauerhaft prasent, der Umgang damit

unumganglich. Immer weniger greifen wir auf Muster oder Bilder zurick, die

per Tradition verankert sind.

Die BewertungsmaBstabe diversifizieren sich mit der Diversifizierung der

Gesellschaft, ihrer Informationsquellen und Lebensstile. Wenn wir unsere
Architektur gesamtgesellschaftlich verankern wollen, dann mussen wir sie erklaren, Architektur erklart
sich nicht einfach von selbst. Wir kénnen das natlrlich am Ergebnis tun, wir wissen ja, was richtig ist.
Vielversprechender und eleganter erscheint mir aber doch die Anndherung davor, die Sensibilisierung
flr diese besondere und komplizierte Aufgabe — Umwelt zu gestalten — Gber Vermittlung, also Bildung.
Damit fadngt man bekanntlich am besten in der Schule an.

Andreas Eckl
Vorsitzender Architekturkreis Regensburg

.Ein Buch”, so hat der ehemalige Bundesprasident Johannes Rau gesagt,
~kann man zuschlagen und weglegen. Musik kann man abschalten, und
niemand ist gezwungen ein Bild aufzuhangen, das ihm nicht gefallt.
An einem Haus aber oder an einem anderen Gebaude kann man nicht
vorbeigehen, ohne es zu sehen. Architektur hat die groBte sichtbare
gesellschaftliche Wirkung.”
Diese Aussage ist bereits fast 15 Jahre alt, Giltigkeit hat sie noch immer,
und mehr noch: Wir alle wohnen, lernen, spielen, arbeiten, wir alle leben
in gestalteten Raumen, die Wahrnehmung von Architektur gehért somit zu den grundlegenden
Erfahrungen des Menschen. Das allerdings hei3t nicht, dass die Architektur sich auch selbst erklart.
Es ist daher meine feste Uberzeugung, dass es unerlasslich ist, sich um die Architekturvermittlung zu
kiimmern! Gern haben wir die vorliegenden Unterrichtsmodule unterstitzt, die nun Grundschullehrern
dabei helfen, fachkundig die im LehrplanPLUS geforderte Auseinandersetzung mit den Themenbereichen
Treppe und Dach umzusetzen und Schiler dazu anzuregen, ihre feinmotorischen Fahigkeiten zu
schulen, problemorientiertes Denken zu Uben und ein Ergebnis zu erzielen, das Identifikation zulasst.
Die vor allem aber auch vermitteln, dass die Beschaftigung mit Architektur viel SpaB macht!

Christine Degenhart
Prasidentin Bayerische Architektenkammer
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Junge Menschen fir eine der vielen Tatigkeiten der am Bau tatigen Ingenieure
zu begeistern, ist ein zentrales Ziel der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau.
Doch wie schafft man das?
Wir sind Uberzeugt, dass man mit baukultureller Bildung nicht frih genug
beginnen kann und setzen bereits in der Grundschule an. Um hier geeignete
MaBnahmen zu entwickeln, haben wir den Arbeitskreis Heimat- und
Sachunterricht ins Leben gerufen. Auf Basis des neuen LehrplanPLUS far
Grundschulen erarbeiten Ingenieure
und Grundschullehrerinnen dort gemeinsam Projekte, die unkompliziert im Klassenzimmer zu realisieren
sind, beispielsweise Bausatze fir Turme oder Leonardo-Briicken.
Erganzend erstellt unser Arbeitskreis gerade eine Ubersicht mit Vorschlagen fur die Lehrerinnen und
Lehrer, welche Bauwerke fur eine Besichtigung geeignet sind, um Kindern baukulturelles Wissen zu
vermitteln. Auch eine Vortragsreihe zum Thema Energiewende gibt es bereits.
Wir bleiben weiter am Ball!

Prof. Dr.-Ing. habil. Norbert Gebbeken
Prasident Bayerische Ingenieurekammer-Bau

In meiner Funktion als Vorsitzender des Baumeisterseminars bin ich sowohl
zustandig fur die Fort- und Weiterbildung von Architekten und Ingenieuren,
als auch von Studenten in deren Berufsrichtungen. Somit beschaftige ich
mich tagtaglich mit Ausschreibungen und Durchfihrungen von Seminaren
und Informationsveranstaltungen.
Mit der Idee dieses Projektes erinnerte ich mich an meine eigene Situation
in der Entscheidungsphase: Was will ich machen? Was will ich werden?
Hierbei selektierte ich rational die verschiedenen technischen Richtungen,
die zu mir passen koénnten, aus. Letztendlich aber war es jedoch das starke Bauchgefiihl, meine
emotionalen Erfahrungen, die ich als Jugendlicher erlebte und die mich stark pragten.
Ein Erlebnis war fur damals mich, als ich mit meinen Eltern eine Fihrung auf der ,, Golden Gate Bridge”
in San Francisco, USA, unternahm. Dadurch entwickelte sich in mir sich der groBe Wunsch, auch eine
solch schone, elegante Konstruktion zu planen, zu berechnen und zu bauen.
Mit diesem baukulturellen Bildungsmodul-Projekt ftr Schiiler verbindet sich mein Wunsch, junge
Menschen zu unterstitzen und ihnen die Mdglichkeit zu geben, ihre eigenen Erfahrungen im Thema
Architektur und Ingenieurwesen zu sammeln und dadurch vielleicht den eigenen Weg zu finden sich
fir Dinge zu begeistern.

Alban FauBner
Vorsitzender Baumeisterseminar
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Wie definiert man langlaufig den Begriff ,,Baukultur”? Das wichtigste Merkmal
nennt der Statusbericht Baukultur in Deutschland: , Baukultur ist nicht nur
eine Sache der Architekten, Ingenieure und Stadtplaner, sondern auch eine
Angelegenheit der Bauherren und aller Blirger.” Das heif3t: Baukultur ist so
etwas wie die Brlcke zwischen den verschiedenen Interessensgruppen am Bau.
Baukultur verbindet.
Fur den BDB ist Baukultur ebenfalls ein wichtiges Anliegen, denn nicht umsonst
ist er ,,der Verband, der verbindet”. Er verbindet und vereint alle Architekten
und am Bau beteiligten Ingenieure, denn schon lange ist uns klar, dass nur im Austausch und in der
Kommunikation untereinander — aber auch mit den anderen Parteien der groBen Baufamilie — gute
Architektur oder ein gutes Ingenieurbauwerk entstehen kann.
Das lernen im baukulturellen Bildungsmodul schon die ganz Kleinen. Sie sollen verstehen, wie der
Bauprozess ablauft, was ein Architekt, was ein Ingenieur tut und sie werden so keine Probleme mehr
mit der Definition des Baukulturbegriffes haben. Aus diesem Grund unterstitzt der BDB Bayern
das Projekt mit groBer Freude.

Mario Mirbach
Landesvorsitzender Bund Deutscher Baumeister, Architekten und Ingenieure, Bayern

Die Verbandsorganisation des Bayerischen Baugewerbes vertritt die Interessen
von rund 3.300 mittelstandischen Unternehmen der Bauwirtschaft in Bayern.
In der arbeitsintensiven Wertschopfungskette Bau, die gepragt ist durch eine
Vielzahl von véllig unterschiedlichen Baustellen und zahlreichen Schnittstellen
zwischen den Gewerken, hangt die Qualitat des Bauens ganz entscheidend
von der Qualitét und der Ausbildung der Fachkrafte auf allen Ebenen ab.
Vor dem Hintergrund der demografischen Entwicklung ist die Nachwuchsge-
winnung eines der SchlUsselthemen fir unsere Branche. Mit einer Vielzahl von
MaBnahmen und Aktionen versuchen wir, die Begeisterung fir das Bauen in der Gesellschaft zu wecken
— bzw. bei Kindern, die das Bauen und Konstruieren als wesentlichen Teil ihres ,Spielens” noch prasent
haben, wach zu halten.
Hier setzt das Projekt , Unterrichtsmodule Treppe und Dach — Architekturvermittlung in der Grundschule”
einen wichtigen Impuls, den wir gerne unterstttzen.

Andreas Demharter
Hauptgeschaftsflihrer Landesverband Bayerischer Bauinnungen
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E n EinfGhrung

1 ARCHITEKTUR IM LEHRPLANPLUS

Der seit dem Schuljahr 2014/15 sukzessive eingefiihrte LehrplanPLUS bietet viele Schnittstellen und
direkte Bezlige zur Architektur. Dem Lehrplan voran stehen Ubergeordnete Bildungsziele:

Die schulart- und fachertbergreifenden Bildungs- und Erziehungsziele beschreiben entsprechende
Themenbereiche, denen die Schilerinnen und Schdler in der Schule sowohl im Fachunterricht als auch
in facherverbindenden Projekten und im Schulleben begegnen. Die Auseinandersetzung mit ihnen tragt
zur Entwicklung einer ganzheitlich gebildeten und alltagskompetenten Persdnlichkeit bei.
(LehrplanPLUS Grundschule, Schulart- und fachertbergreifende Bildungs- und Erziehungsziele sowie
Alltagskompetenz und Lebensékonomie)

Architektur ist Ausdruck unserer Kultur und Sparte der kulturellen Bildung. Kulturelle Bildung ftihrt
Kinder und Jugendliche nicht nur an den Reichtum unserer Kultur heran, sie férdert junge Menschen
deutlich darin, Schltsselkompetenzen wie Kreativitat, Ausdrucksfahigkeit, Selbststéndigkeit, Toleranz,
Reflexionsfahigkeit und soziale Kompetenz zu entwickeln. Gerade in architektonischen Gestaltungsauf-
gaben, die eine konkrete Bedeutung im Leben von Kindern haben, oder im konkreten Raumerlebnis
kénnen individuelle, kiinstlerische asthetische sowie kulturell prégende Erfahrungen gemacht werden.
Auch Interkulturelle Bildung lasst sich rezeptiv, reflexiv und produktiv in architektonischen Aufgaben
erleben. Gebaude verbinden uns, zeigen aber doch die kulturellen Unterschiede und Gewohnheiten
auf. Im gemeinsamen Gestalten werden Grenzen der Kulturen und Sprachen Uberwunden.

Auch die Bildung fur nachhaltige Entwicklung (Umweltbildung und globales Lernen) ist stark an
Architektur gebunden. Dabei sollen Kinder Verantwortungsbewusstsein fir Natur und Umwelt entwickeln
und Kenntnisse Uber die komplexe und wechselseitige Abhangigkeit zwischen Menschen, dem gebauten
Lebensraum und der Umwelt erwerben. Es werden Prozesse nachhaltiger Entwicklung angestoBen, die
einen gesellschaftlichen Wandel unter Einbeziehung der Schilerinnen und Schuler einleiten.

Wie gut sich an architektonischen Fragestellungen oder Elementen interdisziplinares, facherverbindendes
Arbeiten realisieren lasst, wird in den beiden folgenden Unterrichtssequenzen mit ihrem Transfer in
andere Facher beispielhaft aufgezeigt.

2 BAUKULTURELLE BILDUNG IM HEIMAT- UND SACHUNTERRICHT

In vielen Fachern und Lernbereichen ist die Architektur offensichtlich verortet, beispielsweise im Heimat-
und Sachunterricht, in Mathematik und in Kunst. Fur Architekten und Ingenieure ist der neu eingefthrte
Lernbereich 6 — Kultur und Technik im Heimat- und Sachunterricht besonders interessant:

Hier lassen sich gestalterische und technische Prinzipien mit unserer Baugeschichte und Kulturhistorie
verbinden. So lernen die Kinder nicht nur physikalische Prinzipien, beim Bau einfacher Modelle [...]
beschaftigen sie sich mit den Eigenschaften und der Funktionalitédt realer Bauwerke. Die Schilerinnen
und Schiler lernen somit technische Errungenschaften als Grundlage unserer Kultur und Arbeitswelt
kennen. (LehrplanPLUS Grundschule, Selbstverstandnis des Faches HSU und sein Beitrag zur Bildung).
Der Lernbereich Kultur und Technik verbindet Architektur und Ingenieurwesen und weist auf deren
kulturelle Relevanz hin.
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EinfGhrung E n

Die folgenden Unterrichtssequenzen sind fur den neuen Lernbereich Kultur und Technik entwickelt,
um einen weiteren Blick auf Architektur und Konstruktion zu lenken und die Schuler/innen fur Bau-
leistungen zu sensibilisieren. Durch die Betrachtung erganzender Bauelemente wird die Architektur
mit ihren Elementen ins Bewusstsein der Schiler/innen geholt:

3 AUSGANGSPUNKT: ELEMENTE DER ARCHITEKTUR
Der Architekturdiskurs wird seit der Renaissance Uber die Definition und Analyse architektonischer
Elemente gefihrt, wenn auch mit unterschiedlichen Inhalten und Schwerpunkten.

Der niederlandische Architekt Rem Koolhaas, Kurator der 14. Architekturbiennale in Venedig 2014,
rlckte die Betrachtung der Architektur-Elemente in den Fokus, Elements of Architecture waren Titel
und Programm. Die 15 gewadhlten Elemente wie Aufzug, Balkon, Boden, Ceiling, Dach, Fassade,
Fenster, Feuerstelle, Flur, Korridor, Rampe, Treppe, Tir, Toilette, Wand, stehen fur die Grundelemente
der Architektur und waren Inspiration fur das vorliegende didaktische Konzept.

Denn auch der Vermittlungsansatz der vorliegenden Unterrichtsmodule dockt bei der Erforschung
der Architektur-Elemente an. Die bereits durch den LehrplanPLUS fir die Grundschule in Heimat- und
Sachkunde eingefihrten Architekturthemen Wand und Turm in der 1. und 2. Jahrgangsstufe sowie
Briicke in der 3. und 4. Jahrgangsstufe, werden nun durch die Elemente Treppe und Dach ergéanzt.

Dabei geht es sowohl um die formale, gestalterische und konstruktive Betrachtung der Elemente —
ihre MaBe, Proportionen, Materialien, Konstruktionsprinzipien — als auch um die Bedeutungsebenen
im politischen, gesellschaftlichen, kulturellen und alltaglichen Kontext. So werden aus den Bauteilen
Treppe und Dach, die im Umfeld eines jeden Kindes prasent sind, pl6tzlich Forschungsobjekte und
kulturelle oder politische Bedeutungstrager.

EINFUHRUNG | 11



E n Vermittlungsansatz

1 DIDAKTIK

Die konkreten Aufgabenstellungen setzen bei der spezifischen Erlebnis- und Erfahrungswelt der
Kinder an. Der Alltagsbezug der Themen zum Leben der Kinder steigert die Relevanz und hilft, das
Erlernte und die Erfahrungen kognitiv zu festigen.

In den beiden Unterrichtszyklen Treppe und Dach steht zudem das eigene, selbstgesteuerte und
forschende Lernen im Vordergrund. Forschendes Lernen ist wesentlicher Aspekt der prozessbezogenen
Kompetenzen im Heimat- und Sachunterricht. Das selbstgesteuerte Lernen wird beispielsweise im
Stationenlernen durch praktische Experimente angeregt. Die einzelnen Unterrichtseinheiten férdern eine
rezeptive, reflexive und produktive architektonische Auseinandersetzung: Das Empfinden und Wahrneh-
men der Architektur und der Bauelemente Treppe und Dach als prozessbezogene Kompetenzen gehen
in eine analytische Auseinandersetzung Uber, die den Fokus auf die Architekturkommunikation legt.

Das eigene Gestalten der Bauelemente flhrt zu einer ganzheitlichen Durchdringung und Festigung
des Erlernten. Alle Unterrichtssequenzen orientieren sich so an den prozessbezogenen Aktivitaten
baukultureller Vermittlungsmodule: Wahrnehmungsschulung, Wissen und Analyse der Bauelemente,
eigene, kreative Konstruktionsaufgabe und die stete Verbalisierung der Erfahrungen und Erkenntnisse.

2 METHODIK

Die entwickelten Unterrichtssequenzen Treppe und Dach versuchen, das Wissen mit methodischer
Vielfalt und spielerischen Zugangen, erganzt durch diverse Schilerexperimente, weiterzugeben.

Im diversitatssensiblen Stationenlernen erarbeiten die Schiler sich das Wissen eigenstandig und in
ihrem Tempo. Gemeinsame Reflexionsphasen, Arbeitsblatter und Wiederholungen festigen das
Erlernte nachhaltig. Eine praktische Leistungsmessung rundet die unterschiedlichen Lernphasen ab.
Vorgegebene Bewertungskriterien ermoglichen eine individuelle Lernzielkontrolle und Benotung.

3 PRAKTISCHE LEISTUNGSMESSUNG

In kinstlerisch-konstruktiven Gestaltungsaufgaben ist neben dem Sach- und Fachwissen auch die
asthetische Wahrnehmung, Produktion und Reflexion gleichermaBen zu beurteilen. Dabei wird die
Beurteilung von Leistung oft als schwierig empfunden. Um dieser Unsicherheit entgegen zu wirken,
sollte man sich an den vorher festgelegten Lernzielen und Kompetenzen orientieren.

Bei der lernzielorientierten, praktischen Leistungsmessung sind vor allem Objektivitat, Lernzielbezogen-
heit und Transparenz wichtig. Objektivitat bedeutet zum Beispiel, dass nicht nach dem persoénlichen
Geschmack oder einer subjektiven asthetischen Normvorstellung beurteilt wird, sondern aufgrund der
zu erreichenden Kompetenzen. Transparenz bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Lernenden
die Lernziele und die Beurteilungskriterien kennen, aufgrund derer ihre Arbeit bemessen wird.

Im Unterricht sollten diese deshalb klar kommuniziert werden und auch in den Zwischen- und
Abschlussbesprechungen immer prasent sein.
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!‘ Sachanalyse

1 DIE TREPPE IN DER ARCHITEKTUR

Stufen und Treppen begegnen uns standig in unserem Alltag, dennoch nehmen wir sie meist nur
unbewusst wahr. Als funktionale Raumelemente zur Uberwindung von Héhenunterschieden sind sie
unerlasslich. Ihre wesentlichen Elemente sind die Trittstufen, die mit vertikalen Setzstufen erganzt werden
kénnen, sowie seitliche Wangen, Geldnder und Handlauf.

Je nach Konstruktionsweise und Nutzungsabsicht entstanden im Laufe der Geschichte die unterschied-
lichsten Treppenkonstruktionen. Typen und Formen sind vielfaltig, sie unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
Lage und Funktion in AuBentreppen (Frei-, Garten-, Hinter- und Monumentaltreppen) und Innentreppen
(Geschoss-, Dachboden-, Keller- und Fluchttreppen). Hinsichtlich ihrer Form gibt es gerade Treppenkonst-
ruktionen (einlaufige, mehrlaufige und mehrlaufig reprasentative), Treppen mit und ohne Podest, gewen-
delte, runde oder geschwungene Konstruktionen, Pyramiden- und Kegeltreppen. Auch Sonderformen
wie die raumsparende Sambatreppe oder die Rolltreppe, die sich Ende des 19. Jahrhunderts entwickelte,
erganzen die Formenvielfalt der Treppen.

Die alteste bekannte Treppe in Europa ist 7.000 Jahre alt und besteht aus einem Baumstamm, in den
Kerben eingeschlagen wurden. Der sogenannte Steigbaum wird auch heute noch in Landern wie
Neuguinea oder Nepal genutzt. Zu einer weiteren Urform kann auch die Sprossenleiter gezahlt werden,
die mit der Entwicklung fester Behausungen und des Handwerks entstand. Der Vorteil dieser Leiter war
vor allem, dass sie bei Gefahr eingezogen werden konnte. Als die Raume der Hauser zweckgebundener
wurden, wurde die Treppe im Grundriss des Gebaudes an einem festen Platz verankert. Die Leitersprossen
wurden nach und nach durch Kantholzer oder breite Bretter ersetzt und gewannen so immer mehr
Stabilitat. Der Hausbau fuhrte im Laufe der Jahrhunderte zur Erfindung diverser Treppentypen, wie zum
Beispiel der Wendeltreppe.

Die unterschiedlichen Formen und Konstruktionsweisen gehen einher mit der Entwicklung der Bau-
materialien. Zu Anfang bestanden Treppen aus Holz und Stein. Vor allem Holz eignete sich besonders
gut far kunstvolle Schnitzereien zur Verzierung. Im Zeitalter der Industrialisierung im 19. Jahrhundert
erweiterten sich die konstruktiven Méglichkeiten durch Stahl und Gusseisen. Die jeweilige Zeit mit ihrer
typischen Architektursprache brachte immer wieder neue Trends in die Treppengestaltung bis zur
heutigen Material- und Formenvielfalt.

Das Steigungsverhaltnis einer Treppe ist bestimmt durch die Tiefe und Hohe der Tritt- und Setzstufen.
Im Allgemeinen kann ein Mensch mit einem Schritt eine Stufenhéhe bis ca. 50 cm bewaltigen.

Ob eine Treppe bequem bestiegen werden kann, ist vor allem vom individuellen SchrittmaB ihres
Benutzers / ihrer Benutzerin abhangig.

Im 17. Jahrhundert leitete der franzdsische Baumeister Francois Blondel aus dieser Erkenntnis eine
Formel zum Steigungsverhaltnis ab, die bis heute Gultigkeit hat. Er legte das Schrittmal eines Mannes
auf 24 pouces (= franzosischer Zoll) fest, das sind umgerechnet 64,968 cm. Zwei Treppensteigungen
und ein Treppenauftritt entsprechen zusammen dabei der Schrittlange.

Ca. 250 Jahre spater Uberprifte der deutsche Architekt Ernst Neufert die Bequemlichkeitsformel von
Blondel in Bezug auf den Kalorienverbrauch des Menschen bei verschiedenen Steigungsverhaltnissen
und kam zu einem ahnlichen Ergebnis.

2S+A=SL
S: Steigung bzw. Stufenhdhe | A: Auftritt bzw. Stufentiefe | SL: Schrittlange
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Seiner Treppenformel legte Neufert konkrete Werte zugrunde: Bei einer Schrittldnge von 63 Zentimetern
ergibt sich das glnstigste Steigungsverhaltnis von 17 Zentimetern Stufenhéhe und 29 Zentimetern
Stufentiefe. Obwohl die Menschen inzwischen durchschnittlich 10 Zentimeter gréBer sind, gilt diese
Treppenformel bis heute. Sie ist in der DIN 180 65 verankert und im Baurecht integriert. Heute steht
allerdings nicht mehr die Bequemlichkeit, sondern die Sicherheit im Vordergrund der Treppenplanung.

2 ORT DER KOMMUNIKATION

Treppen, v.a. im AuBenraum, werden (oft unbewusst) zum Treffpunkt und Ort der Kommunikation.
Vor allem in der Stadt- und Freiraumplanung werden sie gezielt als Sitzgelegenheiten eingesetzt.

Die Treppe mit ihren unterschiedlichen Ebenen ist auch ein Schauplatz des szenischen Spiels: Von den
erhohten Sitzgelegenheiten kann man zum einen auf die Biihne hinab blicken, zum anderen kann die
Treppe selbst zur Bihne werden. Bekannte und historische Beispiele fur abgetreppte Sitzgelegenheit
finden wir in antiken Amphitheatern, wie dem Kolosseum in Rom.

In vielen Kulturen wurde die Treppe auch als Austragungsort flr unterschiedliche Zeremonien genutzt.

In Europa kam ihr vor allem im Barock eine wichtige Rolle als Biihne zu. An den Firstenhéfen entstanden
kunstvolle Treppenanlagen, auf denen Empfange und festliche Auftritte stattfanden. In dieser Zeit ent-
wickelte sich eine besonders prunkvolle Architektur der Parade- und Festtreppen als szenischer Rahmen
fir den Auftritt und die Inszenierung von Machthabern und wichtigen Persénlichkeiten.

Empfang du Grand Condé, Jean-Léon Gérdme, Versailles 1878 Spanische Treppe, Francesco de Sanctis, Rom 1725

3 ORDNUNG VON HIERARCHIEN

Wie auf dem Siegertreppchen im Wettkampf der Gewinner auf der héchsten Stufe steht, sind in
unserer Kulturgeschichte Wertigkeiten klar geordnet, eine gestufte Ordnung von oben nach unten ist
ein allgemeines, kulturell und sozial gefestigtes Strukturprinzip.

Ein Beispiel aus der Geschichte sind die Stufen zu Thronen von Herrschern, die ein distanzierendes
Element zwischen Menschen schaffen. Wahrscheinlich diente der Thron des Salomons als Vorbild,
Uber den in der Bibel berichtet wird, dass sich kein anderer Kénig je einen so prachtigen Thron hat
anfertigen lassen, 1. Buch der Kénige, 10, 18-20.

Treppen wurden nicht nur genutzt, um die Macht einzelner Personen zu demonstrieren, auch die Macht
eines ganzen Staates sollte sich bei Reprasentationsbauten ausdriicken. Auch wenn die reprasentative
Funktion der Treppen heute nur noch eine geringe Rolle spielt, ist ihre Wirkung immer noch zu spiren:
Gebdude mit beeindruckenden Treppenanlagen sind Wahrzeichen und Ausflugsziele fir Touristen.
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4 RAUMLICHE HERAUSFORDERUNG

Die Treppe, die eigentlich im Alltag eine praktische Erleichterung darstellt, kann in manchen Fallen aber
auch zur Barriere werden, fir kérperbehinderte und altere Menschen oder fir Eltern mit Kinderwagen.
Andere Menschen sehen in der Treppe eine sportliche Herausforderung. Das Erklimmen hoher und
steiler Treppen erfordert viel Kraft und eine gute Fitness, der Treppenlauf hat sich als sportliche Disziplin
entwickelt. Seit 2015 finden in Deutschland und weltweit Wettkdmpfe auf den Stufen von Turmen,
Wolkenkratzern und Outdoor-Treppen statt.

5 RELIGIOSES SYMBOL

Die Treppe versinnbildlicht in der Religion schon seit jeher unterschiedliche Konnotationen, denen eine
gemeinsame Werteordnung zugrunde liegt: das Erstrebenswerte, Positive und Gute steht oben, wohin-
gegen das zu Vermeidende, das Negative und Schlechte immer am FuB der Treppe steht. Die Treppe
steht dabei meist fir die Verbindung zwischen dem himmlisch Géttlichen und dem irdisch Menschlichen.

Die alteste dokumentierte Himmelstreppe findet man schon im altagyptischen Schépfungsmythos. Bereits
im 2. Jahrtausend vor Christus wird die Verbindung zwischen Himmel und Erde durch ein Zikkurat darge-
stellt. AuBerlich &hneln sie den &gyptischen Stufenpyramiden, waren jedoch nicht als Grabmal konzipiert,
sondern sollten durch ihre groBen Freitreppen den geistigen Weg zu Gott erméglichen. Bauten wie die
der sumerischen Kultur und Architektur beeinflussten viele nachfolgende Kulturen in Vorderasien.

Auch im Christentum ist die Treppe als Symbol in Form der Himmelstreppe zu finden, hier tritt sie als
Jakobsleiter, Tugendleiter oder in Form der Treppenmadonna in unterschiedlichen Formen und Kontexten
auf. Im Alten Testament wird der Traum Jakobs von der Himmelsleiter (Gen, 28,12) beschrieben:
Waéhrend er schlief, sah er im Traum eine breite Treppe, die von der Erde bis zum Himmel reichte. Engel
stiegen auf ihr zum Himmel hinauf, andere kamen zur Erde herunter. (Deutsche Bibelgesellschaft, 2000,
Seite 29). Die Treppe ist hier Mittler zwischen Gott und dem Menschen Jakob.

Jacobs Ladder, William Blake, Madonna della Scala, Michelangelo, Wallfahrtstreppe Bom Jesus do Monte,
1799-1806 ca. 1490 Braga, Portugal

Die Tugendtreppe dient dem Menschen zur Annadherung an Gott. Heilige Stiegen und Wallfahrtstreppen
sind gebaute Tugendtreppen. Durch die Erflllung religiser Tugenden moralisch gestarkt kann sich der
Mensch beim Treppensteigen stufenweise Gott nahern. Schon im 12. Jahrhundert beschrieb der Abt
Johannes Klimakus die Moglichkeit zur Erlésung durch eine Tugendtreppe mit 30 Stufen, an welcher
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sich viele spatere Treppenbauer orientierten. Auch Klimakus diente vermutlich der Thron Salomons
als Vorbild, bei dem auf jeder der sechs Stufen zu beiden Seiten ein Lowe zur Einhaltung von
Tugenden wie MaBigung, Bescheidenheit oder Bewahrung des Rechts mahnte.

Ein sehr bekanntes Motiv der Kunstgeschichte ist die Treppenmadonna: Maria begriindete durch
die Geburt ihres Sohnes Jesus eine neue Bindung zu Gott und gilt seitdem als Vermittlerin zwischen
Gott und den Menschen. In vielen Darstellungen wird diese Beziehung durch die Abbildung einer
Treppe verdeutlicht.

Zikkurat: gestufter Tempelturm, Mesopotamien, ca. 5. Jahrtausend v. Chr.  Treppengiebel, Straubing, 1892

In der Architektur Europas spielte die Treppe als Symbol bis zu den Kreuzzligen keine Rolle.

Erst durch die Bertihrung mit der Kultur des Nahen Ostens wurden Treppengiebel zu einem asthetisch
gestalterischen Symbol in der Formensprache der Architektur. Im spaten Mittelalter finden wir bereits
die ersten Himmelstreppen an Giebeln von Privathdusern, allem Anschein nach, um die Frommigkeit

der darin wohnenden Menschen zu signalisieren. In der Renaissance wurde die Himmelsleiter wieder

aufgegriffen und bewusst in Sakral- oder Prunkbauten integriert.

6 METAPHER IM SPRACHGEBRAUCH

Die Treppe besitzt auch eine metaphorische Seite. Die Fischwanderhilfe in Fliissen wird beispielsweise
als Fischtreppe bezeichnet und in der Musik spielen wir Tonleitern. Die Treppe ist in zahlreichen Buch-
titeln, Redewendungen oder Lebensweisheiten zu finden. Oft dient sie als Metapher fir Veranderung
und Transformation, wie zum Beispiel in der Entwicklungspsychologie. Hier spricht man z.B. von den

motorischen Entwicklungsstufen vom Kindesalter zum Erwachsenen.

Auch in der Philosophie ist die Treppe eine haufige Metapher: Mit den Stufen des Lebens wird das
Auf und Ab des Lebens, aber auch der Bezug zum Lebensweg oder dem Alterwerden bezeichnet.
Mit den Stufen der Erkenntnis oder der Weisheit werden geistige Entwicklungsstufen als spirituelle
Hoherentwicklung des Geistes und der Seele beschrieben. Auch der Begriff der Karriereleiter ist
alltaglich in unserem Sprachgebrauch und Ubertragt die Idee der Stufen in die Wirtschaft.
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!‘ Verknipfungen zu anderen Fachern im LehrplanPLUS

Der LehrplanPLUS bietet neben den im Folgenden vorgestellten Unterrichtseinheiten im Heimat- und
Sachunterricht diverse inhaltliche Ankntpfungspunkte zum Transfer in andere Facher.

Dabei sind einige Aspekte wortlich in den Inhalten des Lehrplans beschrieben wie beispielsweise die
Architekturfunktionen im Fach Kunsterziehung oder die Jakobsleiter im Religionsunterricht.

In anderen Fachern wird die Treppe zwar nicht explizit als Lerninhalt genannt, kann aber zum Erreichen
der vorgegebenen Kompetenzerwartungen sinnvoll genutzt werden. Bei der Behandlung von alltéglichen
Redewendungen, Sprichwortern und anderen bildhaften Sprachformen ist die Treppe als Metapher ein
weiterer interessanter Ansatz fiir den Unterricht.

1 ETHIK UND RELIGIONSLEHRE

Ethik- und Religionsunterricht bieten diverse Schnittstellen zum HSU-Unterricht. Sei es bei Fragen des
Zusammenlebens, z.B. im Lernbereich 2 Zusammenleben: Dem anderen begegnen (Ethik 1/2), bei dem
die Treppe als Hindernis im Zusammenhang mit Fragen der Inklusion thematisiert werden kann oder im
Lernbereich 3 Religion und Kultur: Dem Leben begegnen, wo an Hand der Treppe Uber den kulturellen
Wert von Baukultur diskutiert werden kann. Durch die Betrachtung und Analyse von Architektur und
Treppen kénnen sich die Kinder wichtige Lerninhalte wie die Bedeutung und den persénlichen Wert von
Kulturgltern oder Kriterien fir ihre Wertschatzung erarbeiten.

Im evangelischen Religionsunterricht spielt der Weg zu Gott eine wesentliche Rolle, um Einsichten in die
biblische Symbolsprache zu bekommen (vgl. LB 1, Nach Gott fragen — Gott begleitet). In den Jahrgangs-
stufen 3/4 wird daran angeknUpft. Hier sollen die Schuler/innen wahrnehmen, dass Menschen zu allen
Zeiten in ihrem BemUhen, Gott zu begreifen, an Grenzen stoBen. In den fachbezogenen Kompetenzen
wird dabei explizit die Jakobsleiter genannt. Auch in der katholischen Religionslehre finden wir die
Himmelsleiter in allen Jahrgangsstufen, im Lernbereich 4. Ausdrucksformen des Glaubens an Gott —
Beten und Handeln, Bilder und Symbole, dabei werden religitse Symbole thematisiert.

2 KUNST

Im Fach Kunsterziehung kann an alle Lernbereiche angeknlpft werden. Das Motiv Treppe ist in vielen
Werken im Lernbereich 1 Bildende Kunst zu finden. Hier sind besonders die Treppendarstellungen von
Piranesi und M.C. Escher von Bedeutung. Das Treppenmotiv kann auch beim Erlernen von Techniken und
Verfahren, zu denen kein konkretes Thema in den Lernbereichen gegeben wird, wie beispielsweise im
Lernbereich 1 Bildende Kunst, im Lernbereich 2: Visuelle Medien oder im Lernbereich 4. Erfahrungs-
welten, Anlass zur Gestaltung eigener Werke geben.

Die Architektur selbst ist im Lernbereich 2: Gestaltete Umwelt verankert. Die Schiler/innen nehmen die
Wirkungen unterschiedlicher Gebrauchsgegenstédnde oder Raume in ihrem Umfeld wahr und tauschen
sich mit grundlegenden Fachbegriffen dartber aus (KU 3/4 Lernbereich 2. Gestaltete Umwelt). Konkrete
Inhalte stellen dabei Architektur- und Designaufgaben sowie die Wirkung von Architektur und Objekt-
funktionen dar.

Im Lernbereich 5: Fantasiewelten kann die Treppe auch im Zusammenhang mit dem Modellbau in den

Unterricht aller Jahrgangsstufen Einzug finden. Dabei erproben die Schiler/innen einfache gestalterische
Verfahren in Fldche und Raum, auch im Hinblick auf Verbindungs- und Bearbeitungsmaoglichkeiten ver-
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schiedener Materialien, um daraus ausdrucksvolle Objekte oder Figuren fantasievoll zu gestalten

(KU 1/2 Lernbereich 5: Fantasiewelten). Sie bauen mit geeigneten Materialien und Techniken Modelle
oder gestalten fantasievolle Szenen, z.B. [...] Bauwerke, um die Wechselbeziehung zwischen Dar-
stellungsabsicht und Gestaltung zu erkennen (KU 3/4 Lernbereich 5: Fantasiewelten).

Carceri, Giovanni Battista Piranesi, 1745  Treppen Relativitat, M.C. Escher, 1953 Beautiful Steps #2, Lang/Baumann, 2009

3 SPORT

Auch im Sportunterricht kann die Treppe genutzt werden: Treppen im Schulhaus oder auch in der
naheren Umgebung der Schule kénnen Anlass fur Sprints werden. Die Schiler/innen laufen varianten-
reiche Sprintparcours (S 1/2: 4.1 Laufen, Springen, Werfen/Leichtathletik) oder verschiedene kurze
Strecken moglichst schnell (S 3/4: 4.1 Laufen, Springen, Werfen/Leichtathletik). In vielen Stadten finden
auBerdem kleinere und groBere Treppenlaufe statt, an denen sich auch die Schule beteiligen kann.

4 MATHEMATIK

Selbst im Mathematikunterricht kann die Treppe eine Rolle spielen, in allen Jahrgangsstufen lassen
sich Bezlige zum Lernbereich 2: Raum und Form finden. Im Bereich der Orientierung im Raum ist die
Beschreibung von Wegen in der unmittelbaren Umgebung eine wichtige Kompetenzerwartung, die
auch Treppen mit einschlieBt.

Architektur ist wesentlich durch RaumgréBen und Proportionen bestimmt, der Umgang mit Zahlen,
Messwerten etc. ist unabdingbar und kann direkt mit dem Lehrplan verkntipft werden: z.B. MaBstabe,
Messwerkzeuge, GréBenverhaltnisse etc. Gerade durch das Stufenmal3 und die Treppenformel lassen
sich GroBenverhaltnisse aufzeigen und direkte Bezlige zu Treppen herstellen.

Aber auch bei der Erstellung von Skizzen und Lageplanen sollte die Treppe thematisiert werden.

Die Schiler/innen nehmen praktisch und in der Vorstellung verschiedene Perspektiven ein, um Ansichten
und Lagebeziehungen [...] zu beschreiben (M 1/2: 2.1 Sich im Raum orientieren) oder erstellen Skizzen
und Lagepléne und nutzen diese zur Orientierung im Raum sowohl handelnd als auch in ihrer Vorstellung
(M 3/4: 2.1 Sich im Raum orientieren). Die unterschiedlichen Formen der Architekturdarstellung kénnen
hierbei Impulse geben und férdern zudem das raumliche geometrische Grundverstandnis.
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In der Unterrichtssequenz sollen die Schuler/innen der Jahrgangsstufen 1 und 2 die Treppe genauer
kennen lernen. Neben der praktischen Funktion der Hoéhentberwindung und Verbindung von
Stockwerken werden auch religiose, kulturelle, asthetische und gesellschaftliche Aspekte der Treppe
in den Fokus genommen. Nach und nach soll der Blick fir die uns umgebende Architektur gescharft
und hin zu einer bewussten Wahrnehmung gelenkt werden. Die Treppe wird dabei als wesentliches
Element von Architektur erlebt und erkannt.

Im LehrplanPLUS ist das Thema Architektur und somit auch das Element Treppe grundséatzlich im
Kunstunterricht zu verorten. Dazu gehdren unter anderem die Architekturbetrachtung und -beschreibung
oder das Erfinden, Konstruieren und Gestalten von Modellen aus unterschiedlichen Materialien.

Die Beschaftigung mit dem Thema Architektur fordert und férdert jedoch auch Kompetenzen aus anderen
Fachbereichen, wie z.B. der Wahrnehmung von Bauwerken und Raumen als Teil unserer Kultur aus dem
Heimat- und Sachunterricht, dem Lesen und Erstellen von Lageplanen aus dem Mathematikunterricht
oder der Bedeutung von Symbolen und Metaphern aus dem Religions- und Deutschunterricht.

Die Unterrichtssequenz setzt sich aus insgesamt vier aufeinander aufbauenden Unterrichtseinheiten
zusammen und gliedert sich in die Bereiche der Wahrnehmung, Betrachtung, Darstellung und
Gestaltung von Architektur:

Die Treppe soll im Experiment zunachst selbst erfahren und ersptrt werden. Durch die eigenen Erfahr-
ungen und den Austausch mit den Mitschiler/innen nahern sich die Schiler/innen dem Thema Treppe
durch eigenes, entdeckendes Lernen an. Die Treppe wird unter neuen Gesichtspunkten betrachtet.

Die Betrachtung exemplarischer Treppen steht hier im Mittelpunkt. Ausgehend von ihrer eigenen
Erfahrungs- und Erlebniswelt entwickeln die Schiler/innen ein Vokabular zur Beschreibung von Architek-
tur und wenden dieses in der gemeinsamen Diskussion an. Desweiteren lernen sie die unterschiedlichsten
Treppenkonstruktionen kennen und leiten den Zusammenhang zwischen Funktion und Gestaltung ab.

Unterschiedliche Méglichkeiten der Darstellung von Architektur werden vorgestellt. In einem Zuordnungs-
spiel wird das Gelernte anschlieBend spielerisch vertieft, indem drei unterschiedliche Darstellungsweisen
einer Treppe gefunden und zugeordnet werden mussen. Die Kombination der verschiedenen Darstellun-
gen fordert gezielt das raumliche Vorstellungsvermogen.

In einer Doppelstunde bekommen die Schiler/innen die Méglichkeit Architektur selbst zu gestalten.
Mit unterschiedlichen Materialien bauen und konstruieren sie ihre individuelle Treppe, indem sie auf
die gewonnenen Erfahrungen und das erlernte Wissen zurtickgreifen.
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!‘ oEl Architekturwahrnehmung

Schrittmaf3 und Steigungsverhaltnis

KURZBESCHREIBUNG

Einfihrung in das Thema

e Wahrnehmung einer Treppe

e Sammeln eigener Erfahrung durch aktives Messen und Testen verschiedener Treppen-
steigungen im Schulgebdude. Durch unterschiedliche Ubungen und Aufgaben erkennen
die Schuler/innen die Bedeutung der Steigung einer Treppe.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

KU 1/2: Lernbereich 4 Erfahrungswelten

Die Schiler/innen

e nehmen [...] Objekte aus ihrer Umwelt bewusst wahr, beschreiben diese im Hinblick auf ihre
jeweiligen Unterschiede und nutzen die dabei gewonnenen Erkenntnisse flr die Umsetzung
von Gestaltungsideen.

HSU 1/2: 5.1. Raume wahrnehmen und sich orientieren

Die Schdler/innen

e beschreiben, was ihnen in Raumen auffallt, wie sie ihre Umwelt empfinden.
e vergleichen verschiedene raumliche Situationen.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN

Die Schiler/innen

e betrachten und erfahren Treppen beim Besteigen bewusst und mit unterschiedlichen Sinnen.

e messen ihre jeweilige Schrittldnge und erkennen, dass diese fir jeden Menschen individuell ist.

e lernen im Experiment die Bedeutung des Steigungsverhaltnisses kennen.

e erkennen den Zusammenhang zwischen dem Steigungsverhaltnis einer Treppe und der
Schrittlange des Nutzers.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Durch eigenes Erleben und Ersptren werden die Schiler/innen an das Thema Treppe heran gefthrt,

denn erst im Zusammenspiel aller Sinnesorgane entwickeln sie ein Bild ihres gebauten Lebensraumes.

. Zur Erfassung des materiellen Aufbaus und der rdumlichen Ausdehnung eines Bauwerks und seiner
Wirkung auf den Menschen sind neben den 5 Sinnen Sehen, Horen, Tasten, Riechen und Schmecken

. auch viele andere Sinnesempfindungen wie Gleichgewicht, Bewegung und Schwerkraft wichtig.

Durch den kontrastiven Vergleich variierender Stufenhéhen wird diese Sensibilitat bei den Schuler/innen

: geweckt und gestarkt. Treppen besitzen in der Regel ein genormtes Steigungsverhaltnis, an das wir uns

. im Alltag gewdhnt haben. Durch das Auflegen von Platten werden die Stufenhdhen der Treppe und das
gewohnte Schrittmal3 verandert, diese Verdnderung des Laufrhythmus fihrt zu Irritationen und sogar

. Stolpern beim Treppensteigen. Die Schiiler werden auch feststellen, dass selbst normgerechte Treppen :
nicht fir jeden Menschen optimal sind. Aufgrund unterschiedlichen Alters, KérpergroBe und Gewicht hat ©
. jede Person eine individuelle Schrittldnge. Auch bei einer groBen Ahnlichkeit dieser Variablen kann sich

die Lange eines Schrittes durch das jeweilige Laufverhalten stark unterscheiden (siehe Seite 14-15 Sach-

. analyse: Das Steigungsverhaltnis und das Schrittmal).

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Geplanter Unterrichtsverlauf @

HINFUHRUNG - EXKURSION ZUR TREPPE IM SCHULHAUS
Betrachtung der Treppe. Warum gibt es die Treppe? Wo findest Du in Deinem Alltag
besondere oder fir Dich wichtige Treppen?

Die Schiler/innen sollen eine Treppe hinauf und hinab gehen, wahrend sie sich bewusst

auf das Treppensteigen und die unterschiedliche Wahrnehmung der Schritte konzentrieren.

ERARBEITUNG - EXPERIMENT STEIGUNGSVERHALTNIS

Die Schuler/innen experimentieren mit der Veranderung der Stufenhohe der Treppe. Dabei werden
jeweils unterschiedlich dicke Styrodur-Platten oder Holzbretter auf einzelne Treppenstufen gelegt.
Beim Begehen der manipulierten Treppe testen die Schiler/innen die verschiedenen Varianten,
zuerst hinaufsteigend, spater auch hinabsteigend.

Folgende Fragen Uberlegen sich die Schiler/innen bei ihren Testlaufen: Wie fuhlst du dich dabei? -
Wie fuhlt es sich beim Steigen an? — Welche Stufenhdhe ist besonders angenehm fir dich?

Lehrervortrag: Erlauterung des Begriffs Schrittmal3, dessen Bedeutung und Zusammenhang mit dem
Steigungsverhaltnis. Es erfolgt eine Lehrerdemonstration, die zeigt, wie man die eigene Schrittlange
ausmessen kann.

Partnerarbeit: AnschlieBend messen die Schiler/innen mit Hilfe eines MaBbandes oder Meterstabs
in Gruppen ihre eigene Schrittlange und halten diese auf dem Arbeitsblatt Treppauf, treppab fest.

SICHERUNG - UNTERRICHTSGESPRACH

Im Klassenzimmer werden anschieBend die Erlebnisse und Erfahrungen besprochen.

Dabei soll die Bedeutung des Steigungsverhaltnisses deutlich werden:

e Menschen besitzen unterschiedliche Schrittlangen, abhangig von GroBe und Gewicht

e Besondere Beispiele aus der Architektur sind z.B. besonders flache Stufen bei Prunkbauten,
Wendeltreppen, steile und enge Treppe zum Keller, etc.

Einzelarbeit: Die gewonnenen Erkenntnisse werden im Anschluss mit Hilfe des
Arbeitsblattes Treppauf, treppab gefestigt.

ANSCHAUUNGSMITTEL
Treppe im Schulhaus ACHTUNG
ARBEITSMITTEL Z::cmﬂﬂénge Wird von Ferse ,,
Arbeitsblatt Treppauf, treppab e.ge"'essen. Die Versuchs t
Hartschaum-Platten (Styrodur- soll nicht 7y ., sein, da sich e
Dammplatten) oder Holzbretter :aCh €a.10 Schritten g, persii:lrSt
in unterschiedlichen Starken ythmus €instellt. pje Schiile /.Mhe
Meterstabe und/oder MaBbander :.O“en Sich deshay, ZUndchst e
nlaufen yng dann fijr die
Messung Spontan stoppen,
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[REPPAUF TREPPAB
@ DI SCURITTLANGE

So kannst du deine eigene Schrittlange ausmessen:

f Meine Schrittldnge hat cm.

k—
© \WELCHE TREPPE PASST ZU WEN?

Ein Erwachsener kann eine normale Treppe gemitlich hinaufsteigen.

—

T

éj Zeichne eine geeignete Treppe fiir das Kind und die Katze:

ot
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UE1 r
Name Datum Arbeitsblatt 1.2 . ‘

[REPPAUF, TREPPAR
© VI FUULT SICH DIE TREPDE AN

Jeder empfindet Treppen anders.
Wie konnte sich die Treppe beim Hinaufsteigen anfiihlen?

Diese Worter konnen dir helfen:

bequem anstrengend seltsam gefahrlich

spannend gemiditlich ungewohnt unsicher

Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017 TREPPE | 25



!‘ i Architekturbetrachtung

Analyse und Betrachtung von Treppen

KURZBESCHREIBUNG
Mithilfe von Abbildungen unterschiedlicher Treppen wird die Architekturbetrachtung
eingefuhrt und das dazu nétige Vokabular erarbeitet.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

HSU 1/2: 5.1. Raume nutzen und schiitzen

Die Schiler/innen

e beschreiben die Nutzung [und] Gestaltung [...] eines vertrauten Raumes durch Menschen.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN

Die Schdler/innen

e lernen durch den Vergleich von Treppenabbildungen unterschiedliche Formen und die damit
verbundenen Funktionen von Architektur kennen.

e verwenden geeignetes Vokabular zur Beschreibung von Architektur am Beispiel der Treppe.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

DIDAKTISCHER KOMMENTAR

. Beschreibung von Architektur

Bei der Beschreibung von Architektur fehlt vielen das geeignete Fachvokabular, das erst nach und

. nach erworben werden muss. Als Lernhilfe kann es also zunachst sinnvoll sein, die Verwendung des
Fachvokabulars zu reduzieren und nur in kleinen Schritten einzufiihren, um eine Uberforderung der

¢ Schiler/innen zu vermeiden. Der Zugang und die Beschreibung der Architektur kann mit einer

. subjektiven Betrachtung erleichtert werden: Wie wirkt die Treppe auf dich? Durch eine personifizierte
Beschreibung kann dabei eine erste Annaherung geschehen: Wirkt die Treppe alt oder jung, arm oder
. reich, freundlich oder unfreundlich? Wie kénnte die Treppe heiBen? Auch die duBere Erscheinung der
Treppen wird mit Adjektiven beschrieben: Ist die Treppe z.B. groB3 oder klein, machtig oder einfach,

. geschmuckt oder schlicht? Die Personifizierung von Architekturelementen oder ganzen Gebduden
erleichtert die Raumwahrnehmung, das Gesprach mit Alltagsvokabular zeigt auf, dass eine Beschreibung
. auch ohne Fachvokabular moglich ist.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Architekturbetrachtung !‘

Geplanter Unterrichtsverlauf @

HINFUHRUNG - UNTERRICHTSGESPRACH

Auffrischung der Erfahrungen und Erkenntnisse der letzten Stunde zum Steigungsverhaltnis
Die Lehrkraft leitet von SchrittmaB und den variierenden Stufenhéhen zu den unterschiedlichen
Gestaltungsmaoglichkeiten von Treppen Uber. Zur Einflihrung bearbeiten die Schiler/innen das
Arbeitsblatt Treppenratsel, bei dem sie unterschiedliche Treppen-Abbildungen den entsprechenden
Gebdauden zuordnen und dabei Form und Funktion bertcksichtigen.

ERARBEITUNG

Bearbeiten des Arbeitsblattes Treppenratsel in Einzelarbeit

Die Lehrkraft kann dabei im Gesprach die Unterscheidung zwischen Alltagsarchitektur und reprasentativer
Architektur hervorheben und auf die Bildbeispiele des Arbeitsblattes mit Einfamilienhaus, Villa und Schloss
eingehen. Die Kinder sollen die jeweiligen Treppen zuordnen und verbinden.

€ UNTERRICHTSGESPRACH

Besprechung der Treppenplakate in der Gruppe

1. Typisierung der Treppen

Die Lehrkraft zeigt die Treppenplakate in A4 oder A3 Drucken oder per Beamer und die Schiler/innen
beschreiben, was sie sehen. Wo befindet sich die Treppe? Wo kénnte sie hinfihren? Wie sieht
sie aus? Fur wen koénnte die Treppe gedacht sein? Wer kénnte in dem Gebaude wohnen?

Die Antworten werden in Stichpunkten auf Papierstreifen notiert, die um die Plakate gelegt werden.

2. Charakterisierung und Personalisierung der Treppe mit Adjektiven
Die Kinder ordnen den verschiedenen Treppenabbildungen passende Eigenschaften zu, wie:
Alt oder modern? Bequem oder steil? GeschmUckt oder schlicht? etc.

3. Wie konnte diese Treppe heil3en
Zum Abschluss durfen die Schiler/innen den Treppen-Bildern einen eigenen, treffenden Namen geben.

SICHERUNG

In einer Abschlussbesprechung werden die unterschiedlichen
Treppen noch einmal verglichen. Die vorher gesammelten und
festgehaltenen Stichpunkte helfen dabei.

B
HAUSAUFGABE e g CHT
. o . . . . Je Iriger 4 En;
Die Schiler/innen fertigen eine Skizze einer Treppe aus aus ie Treppe
ihrer Umgebung an (z.B. Treppe zuhause). ’_dealgedr ckt Werde, Mplakyy
erwe;, )
1se ill
] A3,
ANSCHAUUNGSMITTEL Die‘:Santer Wirkgy, S;fesm
e e,
Plakate von unterschiedlichen Treppenbeispielen um r.'s"”’te Klasgq ka
0
in A4 und A3 Drucken oder Uber Beamerprdsentation esser Rere eisp; 'l'n Sich
gr ele
9eme; N ung
ARBEITSMITTEL "M betrachi

Arbeitsblatt Treppenratsel, Papierstreifen, Stift/Marker
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TREPPENRATSEL
@ VELCUE TREME GENORT 20 WELCUEN GEBAUDET

j Verbinde jeweils die zwei entsprechenden weifien Punkte miteinander.

Wohnhaus

Stadtvilla

Schloss
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| el
HAUS M MUNCHEN PLAKAT A4/A3 .
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; E2 r
ALTE PINAKOTHEK MUNCHEN PLAKAT A4/A3 ‘

Architekt: Hans Déllgast, Wiederaufbau 1957
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| el
NEUES MUSEUM NURNBERG PLAKAT A4/A3 .

Architekt: Staab Architekten, 2000

Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017 TREPPE | 31



WALHALLA DONAUSTAUF PLAKAT A4/A3 l‘

Architekt: Leo von Klenze, 1842
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| el
RESIDENZ WURZBURG PLAKAT A4/A3 .

Architekt: Balthasar Neumann, Grundsteinlegung 1720
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E2 r
ALTE KELLERTREPPE PLAKAT A4/A3 ‘

Architekt: Unbekannt
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BEAUTIFUL STEPS #2 PLAKAT A4/A3 .

Kiinstler: Lang/Baumann, 2009
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r UE3
-‘ . Architekturdarstellung

Formen der Treppendarstellung mit Zuordnungsspiel

KURZBESCHREIBUNG
Die Schuler/innen lernen verschiedene Techniken der Architekturdarstellung kennen
und festigen diese Erkenntnisse in einem Zuordnungsspiel.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

M 1/2: 2.1 Sich im Raum orientieren

Die Schdler/innen

e nehmen [...] in ihrer Vorstellung verschiedene Perspektiven ein, um Ansichten und Lagebeziehungen
(von vorne, von hinten, von links, von rechts, von oben, von unten) zu beschreiben.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN

Die Schiler/innen

¢ lernen verschiedene Techniken der Architekturdarstellung kennen.

e nehmen in ihrer Vorstellung verschiedene Perspektiven ein, um einer Treppe
unterschiedliche Ansichten zuzuordnen.

e arbeiten in Partnerarbeit kooperativ zusammen.

DIDAKTISCHER KOMMENTAR
Beim Zuordnungsspiel Treppen mussen die Schiler/innen je drei zum Teil komplexe Darstellungen
einer Treppe zuordnen:
¢ Foto
e Darstellung im Grundriss
e Schnitt oder Ansicht
Der spielerische Zugang hilft, die verschiedenen Darstellungsformen zu sortieren. Dabei fordert
. die Zuordnung intensiv das raumliche Vorstellungsvermégen. Die verschiedenen Treppenarten wie
: AuBen-, Wendel-, Prunktreppen etc. kénnen im anschlieBenden Reflexionsgesprach bewusst
eingefuhrt oder vertieft werden.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Architekturdarstellung l.‘

i ‘45>
Geplanter Unterrichtsverlauf \g

HINFUHRUNG - UNTERRICHTSGESPRACH

Die Hausaufgabe der letzten Stunde wird in einem Unterrichtsgesprach betrachtet. Dabei soll erkannt
werden, dass sich die Schiilerarbeiten in ihrer Art und Weise der Darstellung der Treppen unterscheiden.
Die Lehrkraft leitet anschlieBend dazu Uber, dass auch Architekten zur Darstellung ihrer Entwiirfe
verschiedene zeichnerische Methoden benutzen.

ERARBEITUNG

Erklarung der Architekturdarstellung

Die unterschiedlichen zwei- oder dreidimensionalen Zeichnungen werden von
der Lehrkraft an Hand der OHF/PDF Ubersicht Architekturdarstellung erlautert.

SICHERUNG

Zuordnungsspiel Treppen

Die Lehrerin erklart die Spielanleitung des Zuordnungsspiels und verteilt die ausgeschnitteten Spielkarten
der Schnittbdgen auf den Tischen. Die Schuler/innen bearbeiten in Partnerarbeit oder Kleingruppen das
Zuordnungsspiel Treppen, um das bisher Gelernte zu festigen. Aufgabe ist es, jeweils drei unterschiedli-
che zusammengehorige Darstellungsformen einer Treppe zu finden und als Gruppe zusammenzulegen.
Im Anschluss werden die Ergebnisse des Spiel gemeinsam in der Klasse besprochen. Gegebenenfalls
werden Probleme bzw. Schwierigkeiten bei der Zuordnung geklart.

So eine Wendeltreppe ist doch das Beste:
Menschen mit kurzen Beinen gehen innen,
die mit langen Beinen auBen. Fur jeden Fuf3
und jede Schrittlange ist sie ideal geeignet.
Friedrich Mielke, Denkmalpfleger und Treppenforscher

/
u y VOr[age Fiir das
Ol'dn
ANSCHAUUNGSMITTEL "fachi,,,FOr ppe"SOIIte
Hausaufgabe der letzten Stunde dausged“’fkt ung ImatM
OHF/PDF Architekturdarstellung k[am't die Schy r/-am’"fert Werde,
einen ’nne . 'y
. Uppe
ih . N o .
ARBEITSMITTEL ,'re'"sltznachb er mi
kénnep, N spiefe

Zuordnungsspiel Treppen
Spielanleitung und 4 Schnittbégen
mit je 3 Spielkarten pro Treppe

TREPPE | 37



= '
DARSTELLUNGSFORMEN IN DER ARCHITEKTUR ‘
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SILLE

In einer Freihandzeichnung (1) halt der Architekt seine ersten
Entwurfsideen fest. Diese schnellen Skizzen sind immer noch ein
wichtiges Werkzeug des Architekten, sie leisten bei den Bauherren
meistens die erste Uberzeugungsarbeit.

JD DARSTELLUNG

Grundriss — Schnitt — Ansicht
Bei den Grundriss- und Schnittzeichnungen werden Schnittebenen
durch ein Gebdude gelegt, um wie bei einem Rontgenbild die
= raumlichen Zusammenhdange und verdeckten Bauteile zu zeigen.
g . Eﬁ L Zusammen mit den Ansichtspldnen sind diese Entwurfsplane die
%D 0 E" ‘ Bauvorlagen fir den Bauantrag und spater als Werk- und Detailpléne

| Grundlage fur die Angebotsermittlung und Bauausfihrung.
& Om ' 1‘ ' Mit zunehmender Detailgenauigkeit nimmt der MaBstab zu, vom

] MaBstab 1:100 der Entwurfs- und Baugenehmigungsplanung bis
2 zur Detailplanung im MaBstab 1:5.

Der Grundriss (2) eines Gebaudes zeigt die Draufsicht auf jeweils
eine Geschoss-Ebene und dient zur Darstellung von MaBverhéltnissen
und Raumaufteilungen, Mauerstarken und Wandéffnungen.

Der vertikale Schnitt zeigt das Innere des Gebdudes aus einer
festgelegten Blickrichtung. Alle sichtbaren Bauteile werden frontal
abgebildet. Er gibt Auskunft Gber die Hohe und Anordnung der
Raume in allen Geschossen, vom Keller bis zum Dach.

B | —e

Eine Ansicht (3) zeigt wie ein Gebaude von auBen aussieht.
Die Fassaden eines Gebdudes werden meistens aus allen vier
3 Himmelsrichtungen als senkrechte Projektionen dargestellt.

30 DARSTELLUNG

Neben dem klassischen Modellbau ist die Perspektivzeichnung
eine gut nachvollziehbare raumliche Darstellung. Eine ldangengetreue
3D-Darstellung eines Gebadudes mit parallelen Wanden und 30° ge-
drehtem Grundriss nennt man Isometrie.

Das digitale Zeichenprogramm CAAD (Computer Aided Architectural
Design) erzeugt Modelle von Gebauden. Mit Hilfe einer Datenbank,
die geometrische Formen und Materialeigenschaften samtlicher Bau-
teile verknlpft, kdnnen 2D oder 3D-Modelle entworfen und durch
Rendering als fotorealistische Bilder (4) dargestellt werden.
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ZUORDNUNGSSPIEL

SPIELANLEITUNG

el

Beim Zuordnungsspiel gehéren immer 3 Legekarten zu einem Treppentyp,

die du einander zuordnen sollst.

Auf der ersten Karte siehst du ein Foto der Treppe, auf der zweiten eine

schematische Grundriss-Skizze und auf der dritten eine 3D-Zeichnung.

Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017

FO10

Das Foto zeigt dir, wo die Treppe
am oder im Gebaude liegt, aus
welchen Materialien sie gebaut
ist und wie sie aussieht.
AuBerdem kannst du erkennen,
um welchen Treppentyp es

sich handelt.

GRUNDRISS-SKIZZE

Eine Grundriss-Skizze ist eine
Draufsicht, hier schaust du wie

ein Vogel von oben auf die Treppe
(Vogelperspektive).

Die schematische Grundriss-Skizze
zeigt dir, um welchen Treppentyp
es sich handelt.

Der eingezeichnete Pfeil zeigt dir,

in welche Richtung die Treppe

nach oben ansteigt.

30-LEIGHNUNG

Die Zeichnung zeigt die Treppe
dreidimensional.

Der Grundriss ist um 30° gedreht,
um die Lénge, Breite und Héhe
der Stufen ldngengetreu
darstellen zu kénnen.

TREPPE | 39



E '
ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 1 ‘

Wohnhaus M, Miinchen, einléufige gerade Treppe Alte Pinakothek, Miinchen, einlaufige gerade Treppe mit Langspodest
Architekt: Meck Architekten © Katharina Matzig Architekt: Hans Déllgast @ Bayerische Staatsgemaldesammlung
c -

Treppenskizzen !
© Friedrich-Mielke-Institut fir Scalalogie ‘X;
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UE3 r
ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 2 . ‘

Residenz Wiirzburg, dreilaufige Treppenanlage mit Wendepodest Rathaus Dettelbach, doppelldufige Freitreppe
Architekt: Balthasar Neumann © Bayerische Schldsserverwaltung Bauzeit: Gotik © Silke Bausenwein

Treppenskizzen ;
© Friedrich-Mielke-Institut fiir Scalalogie
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ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 3 .
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Kunst- und Gewerbeverein, Regensburg, Walhalla Donaustauf, dreiarmige Freitreppe mit Podest
dreiarmige Treppe mit 2 Eckpodesten © Mielke-Institut fiir Scalalogie Architekt: Leo von Klenze © Bay. Schlosserverwaltung, Luftbild: Hajo Dietz
[ -

Treppenskizzen
© Friedrich-Mielke-Institut fiir Scalalogie
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ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 4 . ‘

St. Klara, Niirnberg, Wendeltreppe Rathaus Nordlingen, Pyramidentreppe
Architekt: Brlickner & Briickner © Constantin Meyer © https://commons.wikimedia.org

Treppenskizzen !
© Friedrich-Mielke-Institut fur Scalalogie x

Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017 TREPPE | 43



!‘ HEd Architekturgestaltung

Modellbau Treppe

KURZBESCHREIBUNG
Auf Grundlage der erarbeiteten Inhalte entwerfen die Schiler/innen aus unterschiedlichen
Materialien eine eigene Treppenkonstruktion.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

KU 1/2: Lernbereich 2, Gestaltete Umwelt

Die Schiler/innen

e ordnen und beschreiben verschiedene Materialien aus ihrer Umgebung in Hinblick auf bestimmte
Eigenschaften, um damit eigene Werke zu gestalten und diese z. B. in Objektkasten oder Vitrinen zu
prasentieren.

e prasentieren ihre selbst gestalteten Objekte, erkldren ihre Vorgehensweise und vergleichen ihre
Arbeiten mit denen der Mitschiler/innen.

KU 1/2: Lernbereich 4, Erfahrungswelten

Die Schiler/innen

e nehmen [...] Objekte aus ihrer Umwelt bewusst wahr, beschreiben diese in Hinblick auf die jeweiligen
Unterschiede und nutzen die dabei gewonnenen Erkenntnisse fir die Umsetzung eigener Gestaltideen.

e beschreiben den Mitschiler/innen ihre eigenen Ergebnisse.

e nehmen Bilder der Mitschuler/innen wertschatzend wahr und gewinnen daraus eigene Gestaltideen.

HSU 1/2: 6.2 Bauen und Konstruieren

Die Schiler/innen

e Uberprtfen und begriinden die Standfestigkeit selbst gebauter Modelle von Mauern und Tirmen.
® nutzen zum Bau ihrer Modelle einfache Anleitungen und Modellzeichnungen.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN

Die Schiler/innen

e nutzen die erarbeiteten Inhalte und Erfahrungen zum Thema Treppe flr ihre eigenen Gestaltungsideen.
e lernen, dass aus einem Mauerverbund auch eine Treppe entstehen kann.

e erproben unterschiedliche Verbindungstechniken hinsichtlich der unterschiedlichen Materialien.

* bauen ein stabiles Modell einer Treppe aus unterschiedlichen Materialien.

e tauschen sich tber ihre Ergebnisse aus, indem sie sich auf vorher festgelegte Kriterien beziehen.

© © © 0 0 0 0 00000 00000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000

DIDAKTISCHER KOMMENTAR

Der Modellbau in HSU ist als Werkstattunterricht zu verstehen: Dabei ist Werkstatt nicht nur der Raum,
sondern auch das didaktische Arrangement von entdeckendem, handlungsorientiertem, experimentellem
und selbst organisiertem Lernen. Die Lehrkraft gibt den Schiler/innen Materialien und Verfahren an

die Hand und greift nur bei konkreten Problemen und Fragestellungen unterstitzend ein. Da die Modelle
auch als praktische Leistungsmessung benotbar sein sollen, missen die Beurteilungskriterien von Anfang
an herausgestellt werden. Auch die gemeinsame Reflexion orientiert sich an den festgelegten Kriterien.
Sie sichert die Ergebnisse, vertieft Wahrnehmung und Verstandnis und wertschatzt die Schilerarbeiten.

o0 000 0000000000000 0000 00

© © © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 000000000 000000000000 0000000000000 00000000
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Architekturgestaltung . '_‘
Geplanter Unterrichtsverlauf \&/ \&

© HINFUHRUNG - IMPULSE

onF| Durch die Abbildungen der beiden Impulse OHF/PDF sollen die Erfahrungen und das bereits erlernte
PDF| Wissen reaktiviert werden: Bedeutung der Schrittlange, Nutzungsabsicht von Architektur, Treppentypen,

Steigungsverhaltnis, Treppenformen und Architekturdarstellungen.

9 ERARBEITUNG - UNTERRICHTSGESPRACH
Die Kriterien zur Gestaltung eines Modells werden erarbeitet und an der Tafel festgehalten.

€) ARBEITSAUFTRAG
Gestalte mit den vorhandenen Materialien eine Treppe. Sie sollte stabil sein. Sie kann frei stehen oder
an einer Wand entlang fihren. Auf alle Falle braucht sie ein Ziel, wohin sie fuhrt, z.B. auf ein Podest,
zu einer neuen Ebene, oder zu einer Tur. Beachte dabei die folgenden Kriterien:
e Stabilitat  handwerkliche Umsetzung

* Kreativitat der Form e kreativer Umgang mit Materialien und Farben
* Konstruktion und Materialeinsatz e Prisentation der eigenen Arbeit

O ARBEITSPHASE
Einzelarbeit: Die Schiler/innen arbeiten selbststéandig an ihren Modellen. Die Lehrkraft steht bei
auftretenden Fragen und Problemen unterstitzend zur Seite.

A B | Differenzierung: Arbeitsblatt Treppenkiinstler
Schiler/innen, die mit ihrer Arbeit friihzeitig fertig werden, kénnen das Arbeitsblatt Treppenktnstler

bearbeiten. Die Gestaltung der Treppe wird so um den Aspekt des Gelanders erganzt.

6 SICHERUNG - ABSCHLUSSBESPRECHUNG
Die Modelle der Schiler/innen werden gemeinsam in der Klasse besprochen.
Was ist besonders gut gelungen und warum?
Die Bewertung der Schuler/innen findet unter Einbeziehung
der an der Tafel festgehaltenen Kriterien statt.

@ HAUSAUFGABE Bir
Gegebenenfalls Bearbeitung bzw. Fertigstellung TE BEACHTE .

. . Weigeg N
des Arbeitsblattes Treppenklnstler
Chachy [ eStreichho[
stell €n Intepne,
ANSCHAUUNGSMITTEL orm, .
ate er gro,gere
Impuls OHF/PDF Sind fi g OlzSchachy
Pro i o eln
ge " wer en ca " eressant
ARBEITSMITTEL Technes Ein 5 '15‘2051[,-ck
Arbeitsblatt Treppenktnstler CNtSprichy ei Stiic, . aket
SSenSat

Materialien zum Modellbau: einfache Kartons

(DIN A4 oder A3) als Grundplatte, Streichholzschachteln,
unterschiedliches (Bunt-) Papier, Karton, Strohhalme, Zahnstocher,
Schere, Kleber, Tesafilm, Klebeband, Buntstifte, Filzstifte.

TREPPE | 45



IMPULSE 1 OHF/PDF l.‘

Schrittlange | Nutzungsabsicht von Architektur | Treppentypen

46 | TREPPE Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017



IMPULSE 2 OHF/PDF l.‘

® © 06 0 0 0 © 0 0 0 06 0 0 0 0 0 © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 0 O 0 O 0 O O 0 O 0 O O O O O O 0 0 0O 0O 0 0O O 0 0 O 00

Steigungsverhaltnis | Treppenformen | Architekturdarstellungen

1 .| I 1

1

= i |

i 57 L
o] -

YRHL O B
< I

A NI

AN

I [ L

Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017 TREPPE | 47



TREPPENKUNSTLER
@ Uitk FEULT DOCH WA

(f Zeichne das Geladnder fertig.

© \/If KONNTE DIE TREPPE HEISSENT

(é: Gib deiner Treppe noch einen Namen.

48 | TREPPE Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017



Unterrichtssequenz DACH

Sachanalyse

S Ul b WIN =

Das Dach in der Architektur
Konstruktionsprinzip: Stabiles Dreieck

Die geodatische Kuppel von Buckminster Fuller
Echte und unechte Kuppeln

Moderne Kuppelschalen

Das Dach als Symbol und Metapher

Das Dach im LehrplanPLUS -
Verknipfungen zu anderen Fachern

1 Ethik und Religionslehre
2 Kunst
3 Mathematik

Unterrichtseinheiten

Uberblick Unterrichtssequenzen Dach

UE1

UE2

UE3

UE4

UE5

UEG

Architekturwahrnehmung
Dachformen und Funktionen

Architekturdarstellung
Zuordnungsspiel Dach

Architekturexperimente
Stationenlernen zu Dach und Kuppel
Architekturbetrachtung

Das Dreieck als stabile Form

Architekturgestaltung
Bau einer geodatischen Kuppel

Architekturbetrachtung
Die Kuppel als Symbol und Bedeutungstrager



n Sachanalyse

1 DAS DACH IN DER ARCHITEKTUR

Dacher geben unseren Stadten und Dérfern einen individuellen Charakter. Wer die Dachlandschaft
einer Stadt von einem hohen Kirchturm oder einem Berg aus betrachtet hat, vergisst dieses Bild nicht
mehr. Weil uns das Dach Uber dem Kopf nicht nur sprichwértlich sehr viel bedeutet, lohnt es sich,
diesem besonderen Bauteil mehr Beachtung zu schenken.

Afrikanische Hiitte, Senegal Satteldach, Wohnhaus M, Miinchen

Das Dach ist das Architekturelement, welches die Radume eines Gebaudes Uberdeckt und vor Umweltein-
flissen schiitzt. Zur Uberdachung eines Stadions oder einer Bushaltestelle kann es auch als eigenstandiges
Bauwerk eine Flache im Freien schitzen. Es besteht immer aus der Dachkonstruktion und der Dacheckung.
Zusammen mit den AuBenwanden trennt es den Innen- und AuBenraum eines Hauses und schitzt diesen
vor Niederschlag, Sonneneinstrahlung, Temperaturverlusten, Wind und Larm.

Es sind also vor allem klimatische Bedingungen, die die Gestalt eines Daches bestimmen, Einfllsse von
Baustoffen und Baustilen kommen hinzu. Im Lauf der Architekturgeschichte entstanden unterschiedliche
Dachformen, bis heute ist diese Entwicklung nicht abgeschlossen und weiterhin stilprégend.

Bereits in der Steinzeit begannen Jager und Sammler einseitig geneigte Pultdach-Konstruktionen

aus Stangen und Rundholzern zu bauen. Diese Dachhduser wurden zum Schutz gegen Regen und

Wind mit Tierhduten, Schilf oder Stroh gedeckt. Einige Jahrtausende spéter errichteten die Menschen
Behausungen in Gruben und schitzten sie durch Satteldacher. Mit dem Anheben der Pfosten ent-
wickelten sich allmahlich Hauser mit senkrechten Wanden, die als mehrgeschossige Rahmenkonstruk-
tionen im Fachwerkbau des spaten Mittelalters ihren konstruktiven Hohepunkt fanden. Da fur die ge-
brauchliche Stroh- oder Schilfrohrdeckung steile Dacher mit mehr als 40 Grad Dachneigung nétig waren,
musste die Dachkonstruktion zur Aufnahme des hohen Winddrucks eine hohe Steifigkeit aufweisen.
Jedes Sparrenpaar wurde am FuBpunkt mit einem durchlaufenden Deckenbalken konstruktiv zu einem
stabilen Dreieck verbunden.

Durch Reihung mehrerer Dreiecksbinder in Giebelrichtung entstand ein Sparrendach. Mit der Einfihrung
der Pfette wurde im 16. Jahrhundert das konstruktiv wuchtige Sparrendach vom Pfettendach abgel6st.
Das vom spatlateinischen ,patena”abgeleitete Wort Pfette bedeutet soviel wie Firstbohle, seit dem spaten
Mittelalter wurden die parallel zum Dachfirst verlaufenden Balken als FuB3-, Mittel oder Firstpfetten
bezeichnet. Sie liegen entweder auf einer tragenden Hauswand oder einem stehenden Balken, sie unter-
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stltzen die darlber liegenden Sparren. Diese konstruktive Entwicklung l6ste eine rasante Entwicklung
neuer Dachformen aus, wie z.B. das auch auf den Giebelseiten geneigte Walmdach oder das Mansard-
dach im 18. und 19. Jahrhundert.

Dacher lassen sich in die beiden Typen Flachdach und Steildach einteilen. Dabei reicht die Geschichte
des heute als modern geltenden Flachdachs bis in die Antike zuriick. Mit den hangenden Garten der
Semiramis entstand ein beriihmtes Beispiel einer Flachdach-Villa mit begriinten Dachterrassen, sie zahlt
zu den sieben Weltwundern des Altertums.

Vor allem die charakteristische Bauweise der Kykladen — kubische Flachdach-Bauten mit weil3 gekalkten
AuBenflachen — inspirierte im 18. und 19. Jahrhundert richtungsweisende Architekten wie Adolf Loos
und Le Corbusier und gilt noch heute als typische Bauweise der sogenannten Moderne. Aber auch
auBerhalb Europas — von Indien Uber die arabischen Lander bis zu den Pueblos Stidamerikas — gehort
das flache Dach, oft als Dachterrasse genutzt, zur traditionellen Bauweise.

Kubische Flachdacharchitektur in kykladischem Dorf Alpenlandisches Bauernhaus mit geneigtem Dach

In Gegenden mit hohen Niederschlagen und stark wechselnden Witterungseinfllssen setzte sich
allerdings das schrag gestellte Dach durch. Fur groBflachige Dachkonstruktionen von Scheunen wurden
in schneereichen Regionen steile Dacher gewahlt, damit der Schnee mit seiner gewaltigen statischen
Belastung leichter abrutschen kann.

Soll der Schnee jedoch als zusatzliche Warmedammung genutzt werden, zum Beispiel bei alten Bauern-
hausern im Alpenraum, bleibt die Neigung flacher und die Tragkonstruktion muss entsprechend stabil
ausgebildet werden.

Die Konstruktion des Dachstuhls trégt die Dachdeckung und bestimmt Form und Neigung des Daches.
Am einfachsten zu errichten und damit am verbreitetsten ist das Satteldach mit zwei gegendber-
liegenden geneigten Dachflachen.

Besondere Formen steiler Dacher sind Kuppeln und Turmhauben, sie sind konstruktiv aufwandiger und
kommen vorwiegend bei bedeutenden 6ffentlichen Gebauden vor. Dachaufbauten wie Schornsteine,
Gaupen, Zwerchhduser, Dachreiter und -trme bereichern das architektonische Bild.
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2 KONSTRUKTIONSPRINZIP: Stabiles Dreieck

Konstruktiv und gestalterisch neue Dachformen entstehen durch weitgespannte Binder-, Schalen-,
Stabwerk- und Netzkonstruktionen Uber groBen Hallen des 20. Jahrhunderts. Sie bauen auf dem Kon-
struktionsprinzip des stabilen Dreiecks auf, das einem beim Aufbau eines einfachen Bicherregals begeg-
net: Ein instabiles System aus Stlitzen und Boden wird erst durch das Einfligen eines Stabilisierungskreuzes
(Andreaskreuz) formstabil bzw. ausgesteift. Das liegt daran, dass ein viereckiger Rahmen nicht formstabil
ist und sich bei Druckbelastung zu einem instabilen Parallelogramm verformt. Erst durch Einfligen eines
Diagonalstabs und die Unterteilung des Vierecks in zwei Dreiecke kann die Deformation des rechtwinkli-
gen Rahmens verhindert werden, das Viereck wird konstruktiv gesehen formstabil.

Bahn(ibergang mit Andreaskreuz Dreiecksverband im Fachwerk

In der Tragwerkslehre spricht man von einem biegesteifen Dreiecksverband, den wir auch als kleinste
konstruktive Einheit im Fachwerkbau finden. Ein Dreieck aus drei Staben und drei Knoten basiert auf der
statischen Annahme, dass sich ein Dreieck bei Belastung nicht verwindet und verformt. Konstruktiv sind
die Stabe an den Knoten, den Verbindungsstellen, gelenkig miteinander verbunden. Ein Tragwerk aus
einzelnen (Druck- und Zug-) Staben wird Skelettbau genannt, im Gegensatz zum gemauerten Massivbau.

Werden mehrere solcher stabiler Dreiecksscheiben zu einem zweidimensionalen Fachwerktrager addiert,
kédnnen groBe Spannweiten Uberbriickt werden. Dreidimensionale Raumfachwerke werden sowohl im
Briickenbau als auch fur freistehende Strommasten verwendet. Die Erfindung des Knotensystems der
deutschen Firma Mero mit industriell vorgefertigten Stab-Knoten-Raumfachwerk-Elementen war vor gut
60 Jahren grundlegend fur die weltweite Entwicklung von Raumfachwerken und innovativen baulichen
Lésungen.

3 DIE GEODATISCHE KUPPEL von Buckminster Fuller

In den 40er Jahren wandte der US-amerikanische Architekt, Konstrukteur, Visionar, Designer, Philosoph
und Schriftsteller Buckminster Fuller die Konstruktionsweise des stabilen Dreiecks auf den Bau von
Kuppeln an. Seine Kuppel ,Biosphére” wurde auf der Expo 67 in Montreal als Pavillon der USA gezeigt
und als ,,Dome” oder geodatische Kuppel weltberiihmt. Bis heute dient sie als Vorbild fir Uberdachungen
von Veranstaltungsraumen oder fiir Fahrgeschafte, wie z.B. der Silberkugel in der Achterbahn im Europa-
park Rust bei Freiburg.

Die geodatische Kuppel ist die Konstruktion einer sphéarischen Kuppel aus Dreiecken, die auf der Ober-

flache (Sphare) einer Kugel liegen, die Konstruktion besteht Ublicherweise aus Stahlfertigteilen, die mit
Waben aus Acryl gedeckt sind. Das Besondere an geodatischen Kuppeln ist ihre hohe Stabilitat gegentber
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Erdbeben und Wind, das glinstige Verhaltnis von Material zu Volumen sowie die ideale Schallverteilung
und Luftzirkulation im Innern der Kuppel. Die Kugelform bietet eine konstante Sonnenbestrahlung Gber
den ganzen Tag und optimiert so die energetische Nutzung in kiihleren Jahreszeiten, diese Eigenschaft
wird besonders fir Gewdachshauser genutzt. Meist werden fir geodatische Kuppeln Dodekaeder oder
lkosaeder, die durch Fiinfecke bzw. Dreiecke definiert sind, geometrisch transformiert. Sie basieren auf
einer Weiterentwicklung von einfachsten geometrischen Grundkérpern (Tetraeder, Oktaeder und
dichteste Kugelpackungen), sind extrem stabil und mit geringstem Materialaufwand realisierbar.

Dieses Konstruktionsprinzip wurde 1954 patentiert.

Geodatische Kuppel von Buckminster Fuller Meroknoten: Kugelformiges Kugelelement

4 ECHTE UND UNECHTE KUPPELN

Der Begriff Kuppel entwickelte sich im 17. Jahrhundert aus dem spatlateinischen Wort ,,cupula” und
bezeichnet ein rundes gewdlbtes Dach. Kuppeln bekrénen wie ein steinerner Himmel bedeutende Bau-
werke der Architekturgeschichte. Im 19. und 20. Jahrhundert wurden Kuppeldacher nicht nur bei Kirchen,
sondern auch bei Museen oder Regierungsgebauden ausgefiihrt, sie standen solitar und ragten Gber die
umgebende Bebauung hinaus.

Die Geschichte der Kuppel reicht weit zurtick. Aber Achtung, bei den Iglus der Eskimos oder den Trulli
in Apulien z.B. handelt es sich um keine echte Kuppeln, sondern um Kraggewdlbe. Schnee- bzw.
Steinblocke werden bei diesen Rundhausern so Ubereinander geschichtet, dass sich das falsche oder
auch Kraggewolbe nach oben hin verjiingt und mit einem symbolischen Schluss-Stein am Scheitelpunkt
abgeschlossen wird. Die Konstruktion ist ziemlich aufwandig, da fur den Bau eine Geristkonstruktion
notwendig ist, bis das Tragwerk nach Einsetzen des stabilisierenden Schluss-Steins stabil und konstruktiv
wirksam ist.

Trulli: Kraggewdlbebauten in Apulien Iglu: Kuppelfdrmiges Schneehaus der Eskimos
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Echte Kuppeln sind Sonderformen des Klostergew®dlbes mit nur einem Scheitelpunkt, sie nutzen die
Technik des Gewolbebaus mit Keilsteinen und abgeleiteten Schubkraften und erheben sich meist

Uber einem runden, ovalen oder eckigen Grundriss.

Aufgrund der perfekten Proportion wird das antike Pantheon in Rom mit seiner Hangekuppel als
Konigin der Kuppeln bezeichnet. Der Innenraum mit einem Durchmesser von 44 Metern sitzt auf einer
22 Meter hohen Ringmauer und umschliesst eine komplette Kugel. Die nach oben offene Kuppelschale
wurde bereits im 1. Jahrhundret aus , opus caementum”, dem Beton der Antike, gemauert.

Pantheon in Rom Hagia Sophia in Istanbul

Die Kuppelbasilika Hagia Sophia in Istanbul krénte mit ihrer 32 Meter spannenden Kuppel tber
1.000 Jahre den mohammedanischen und den christlichen Sakralbau. Erst mit der doppelschaligen
Konstruktion der Florentiner Domkuppel gelingt dem italienischen Baumeister Brunelleschi in der
Renaissance ein technischer Durchbruch in der Kuppelbaukunst und der Beginn eines neuen
Kirchenbaustils. Durch die Betonung des Zentralbaus im Kreuzungspunkt (Vierung) von Lang- und
Querhaus, erzielt die gewaltige achteckige Kuppel gleichzeitig eine ruhige Atmosphére im Innenraum
und eine dominierende AuBenwirkung in der Stadtsilhouette.

Michelangelos doppelschalige, sechszehneckige Kuppel war mit 43 Metern Durchmesser und Héhe das
groBte freitragende Ziegelbauwerk der Welt. Den absoluten Hohepunkt des Kuppelbaus stellt die 1593
vollendete Peterskuppel in Rom dar. Die gesamte Kuppel misst innen 119 und auBBen 133 Meter und ist
bis heute ein markantes Wahrzeichen des Petersplatzes und der Stadt Rom.

Dom in Florenz Petersdom in Rom

Im 18. und 19. Jahrhundert hélt die Kuppel als reprasentatives Machtsignum Einzug in den Profanbau.
Durch die Verwendung von Gusseisen und Stahlbeton wird sie zum reprasentativen Oberlicht bei
Regierungs- und Museumsbauten. Zu den bedeutenden Beispielen fir den Museumsbau zéhlen das
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Alte Museum in Berlin, Architekt Friedrich Schinkel, aus dem 19. Jahrhundert. sowie die Kuppeln des
Britischen Museums in London, Architekt Sir Norman Foster, und der Neuen Pinakothek der Moderne
in Mlnchen, Architekt Stephan Braunfels, aus dem 20. Jahrhundert.

Bekannte Beispiele fir den Regierungsbau aus dem 19. Jahrhundert sind das Kapitol in Washington,

Architekt William Thornton, und der Justizpalast in Minchen, Architekt Friedrich von Thiersch.

Das bekannteste deutsche Beispiel ist sicher die Glaskuppel auf dem Reichstagsgebaude in Berlin.

Reichstagskuppel, Sir Norman Foster, Berlin 1999 Reichstagskuppel innen

Durch die Entwurfsidee des englischen Architekten Sir Norman Foster, das Dach des Reichstags fir das
Publikum zuganglich zu machen, steht diese Kuppel nicht mehr als Symbol fur einschiichternde Macht
und Distanz der Regierenden. Die Birger haben vielmehr die Moglichkeit, den Politkern von oben bei
ihren Sitzungen im Bundestag zuzuschauen. Die neue Kuppel des Reichstagsgebaude ist zum Wahr-
zeichen Berlins und weltweit zum Symbol des wiedervereinigten Deutschlands geworden.

Louis Vuittton Foundation, Frank Gehry, Paris 2014 Seine Musicale, Shigeru Ban / Jean de Gastines, Paris 2017

5 MODERNE KUPPELSCHALEN

Im Oktober 2014 wurde in Paris die Foundation Louis Vuitton erffnet. Der amerikanische Architekt
Frank O. Gehry nennt sein Bauwerk eine ,Glaswolke"”, deren Glashaute sich wie Segel in einem
orthogonalen geodatischen Raster um den massiven Kern des Museum fur moderne Kunst legen.
Was mit Leichtigkeit glanzt, ist das Ergebnis modernster Ingenieurkunst.

Futuristisch mutet auch das neue Konzerthaus von Paris an, das im April 2017 er6ffnet wurde.

Wie eine gigantische glaserne Perle liegt , La Seine Musicale” im Westen von Paris an der Seine.

Die AuBBenhaut tragt mit ihrem verglasten Holz-Flechtwerk die Handschrift des japanischen Architekten
Shigeru Ban und seines franzésischen Partners Jean de Gastines, auch im Innern zieren rund tausend
ornamentierte holzerne Sechsecke die Decke des Auditoriums. 45 Meter hohe Segel aus Solarzellen
werfen je nach Tageszeit interessante Spiegelbilder auf die Wasseroberflache.
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6 DAS DACH ALS SYMBOL UND METHAPHER

Rund um das Dach haben sich weltweit viele Sitten und Brauche entwickelt. So wird bei uns traditionell
ein Richtfest gefeiert, wenn der Dachstuhl auf dem Rohbau eines Gebaudes errichtet ist. Glockenttirm-
chen oder Dachreiter in Form von Figuren schmucken haufig Kirchen, gelegentlich auch Privathauser.

Sie befinden sich meist im Bereich des Giebels auf dem Dachfirst und werden daher als Giebelschmuck
bezeichnet. Im germanischen Kulturraum wurden teilweise an dem Kreuzungspunkt von Dachfirst und
Giebel zwei Bretter gekreuzt, deren das Dach Uberragende Enden als Tierkopfe, z.B. gekreuzte Pferde-
kopfe, gestaltet waren. Diese Art des Dach- und Giebelschmucks wird noch heute in Niedersachsen und
Mecklenburg-Vorpommern gepflegt. Ein christliches Gotteshaus wird mit einem Kreuz auf dem Kirchturm
gekennzeichnet, manchmal sieht man auch eine Wetterfahne, eine Kugel als Symbol fir die Erdkugel
oder einen Engel. Ein Schwan auf einer Kirchturmspitze deutet auf eine lutherische Kirche hin.

Gekreutze Pferdekopfe Wetterhahn mit Windrichtungspfeil

Vorwiegend in den Niederlanden und in Norddeutschland macht der sogenannte Lutherschwan die
konfessionelle Abgrenzung zu den reformierten Gemeinden deutlich. Ein Hahn anstelle des Kreuzes auf
der Kirchturmspitze deutet auf ein altes Symbol der Wachsamkeit hin, mit dem Schrei des Hahns endet
die Nacht — auch fur Christus, der in der Osternacht Petrus mit den Worten ,,Noch bevor der Hahn kraht,
wirst du mich dreimal verleugnen” zur Umkehr mahnt.

Auch im Sprachgebrauch spielt das Dach als Sinnbild und Symbol in unterschiedlichen Kontexten eine
Rolle. In der Redensart , Eins aufs Dach bekommen” wird das Dach z.B. mit der Schadeldecke verglichen
und meint, dass jemand getadelt oder zurechtgewiesen wird. Moéchte man , Etwas unter Dach und Fach
bringen” ist damit gemeint, dass eine Unternehmung glicklich zum Abschluss gebracht werden soll.

Diese Redewendung hat ihren Ursprung im Bau eines Fachwerkhauses, dessen Errichtung dann beendet
war, als Fach(werk) und Dach fertig gestellt waren. Bekannt ist auch das Sprichwort ,Besser ein Spatz in
der Hand als eine Taube auf dem Dach” und nicht zuletzt wird der Mount Everest als hochster Berg der
Erde als ,, Dach der Welt” bezeichnet.
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Verknipfungen zu anderen Fachern im LehrplanPLUS All

Es bietet sich an, das Thema DACH zum Erreichen vorgegebener Kompetenzerwartungen im Unterricht
einzusetzen. Einige Ansatze sind wortlich im LehrplanPLUS festgehalten, auBerdem bietet das Thema
DACH sehr interessante Aspekte und Moglichkeiten fur die Unterrichtsgestaltung.

1 ETHIK UND RELIGIONSLEHRE

Im Fach Ethik finden sich im Lehrplan der Jahrgangsstufe 3/4 thematische Anknipfungen, im LB 3:
Religion und Kultur: Dem Leben begegnen unter 3.2. Merkmale der Religion in unserer Gesellschaft
verstehen und 3.4. Den Wert von Kultur begreifen. In den Inhalten zu den Kompetenzen werden z.B.
typische Merkmale, wie Rdume religidser Begegnung genannt, hier spielt die Gestaltung des Daches
meist eine besondere Rolle. Auch im Vergleich verschiedener Religionen kann die Betrachtung des
Daches herangezogen werden, um den Wert von Kultur zu begreifen.

Die Schiler/innen erkennen Resultate kulturellen Schaffens und ermessen in altersgemaBer Weise, wie
sie das Leben bereichern. Sie erfassen an ausgewahlten Beispielen die Bedeutung und den personlichen
Wert von KulturgUtern aus ihrer eigenen Lebenswelt, denken Uber Kriterien der Wertschatzung wie
z.B. Schonheit und Nutzen nach, und vertreten ihre Ansicht gegentber ihren Mitschiler/innen.

Sie verstehen im gemeinsamen Austausch tber Abbildungen von Bauwerken, dass es unterschiedliche
kulturelle Auffassungen und Beurteilungen gibt. In den Unterrichtseinheiten zum Thema Dach kénnen
bei der Betrachtung und Analyse von Architekturbeispielen Kompetenzen des Erkennens und Bewertens
von Funktionalitat und Asthetik in der Architektur, beim eigenen Gestalten der Kuppel tber die Bedeu-
tung kulturellen, kreativen Schaffens erworben werden. Auch der Aspekt der subjektiven Meinungen zu
verschiedenen Bauwerken wird im gemeinsamen Austausch thematisiert.

Im evangelischen und katholischen Religionsunterricht kann zum im LB 1: Nach Gott fragen — Gott be-
gleiten (ev.) bzw. LB 3: Nach Gott fragen — Gottesvorstellungen und biblische Glaubenszeugnisse (kath.)
angeknupft werden, indem das Dach als Symbol naher betrachtet wird. Die Schiler/innen vergleichen
z.B. Sprachbilder der Bibel mit eigenen Vorstellungen oder beschaftigen sich allgemein mit der biblischen
Symbolsprache. Im LB 6: Kirchenrdume — Orte der Gemeinschaft mit Gott und den Menschen (ev.) spielt
das Dach eine entscheidende Rolle, wenn die Schiler/innen sich damit auseinander setzen, was den
Kirchenraum zu einem Raum mit einer besonderen Atmosphdre macht. Sie beschreiben diese Kirchen-
raume und tauschen sich mit Kindern anderer Konfessionen oder Religionen aus.

Auch im LB 7: Mit Menschen anderer Religionen im Dialog sein (ev.) kann die Betrachtung von Sakral-
architektur Anlass zum Dialog werden. Die Schuler/innen kennen beispielsweise die Bedeutung von
besonderen Rdumen in Judentum und Islam und stellen Bezlige zur Kirche im Christentum her.

Christliche Kirchen, Synagogen und Moscheen zeichnen sich meist durch besonders auBergewodhnliche
Dachkonstruktionen wie Kuppelkonstruktionen aus. Auch im LB 4: Ausdrucksformen des Glaubens an
Gott — Beten und Handeln, Bilder und Symbole (kath.) konnen sich die Schiler/innen mit dem Dach als
Symbol auseinandersetzen. Sie erkennen und deuten Bilder und Symbole als Hinweise auf eine nicht
sichtbare Wirklichkeit und erfassen symbolhaftes Reden als Sprachform des Glaubens.
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Sie sollen auBerdem eigene Gottesvorstellungen, wie z.B. , Gott ist wie ein Dach, das uns schiitzt” erlau-
tern und den Verweischarakter von alltaglichen Redewendungen und bildhaften Sprachformen erkennen.
Im LB 9: In der Gemeinde leben — zur katholischen Kirche gehdéren sollen die Schiler/innen das Gemeinde-
leben in verschiedenen Konfessionen vergleichen und Gemeinsamkeiten und Unterschiede herstellen.

Petersdom, Rom Judische Synagoge, Berlin Blaue Moschee, Istanbul

Auch die Architektur von Kirchen, bei der das Dach immer auch eine wichtige Rolle spielt, soll an dieser
Stelle verglichen werden. Im LB 12: Menschen anderer Religionen — Juden und Muslime (kath.) sollen
ebenso Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen verschiedenen Religionen aufgezeigt werden.
Auch hier bietet sich insbesondere der Vergleich der Dacher und Kuppeln von Sakralbauten an, da diese
bei Kirchen, Moscheen und Synagogen meist eine besondere Rolle spielen.

2 KUNST

Im Fach Kunsterziehung kann das Thema Dach herangezogen werden, um bestimmte Kompetenzen an-

zubahnen. In Anlehnung an den LB 2: Gestaltete Umwelt nehmen die Schiler/innen bei der Betrachtung

von Déachern die Wirkungen unterschiedlicher Gebrauchsgegenstédnde oder Raume in ihrem Umfeld wahr
und tauschen sich mit grundlegenden Fachbegriffen dartber aus.

Décher im Modell erfinden

Bei der Konstruktion einer Kuppel aus Zeitungspapier entwickeln sie Ideen zur Gestaltung dieser
besonderen Dachform mit ihrer speziellen Raumwirkung. Im zielgerichteten Austausch miteinander
setzen sie die Kuppel als reales Modell um. Sie prasentieren den Mitschiler/innen ihre Arbeitser-
gebnisse und erlautern diese im Hinblick auf das Zusammenwirken von Funktion und Gestaltung
bei den gemeinsamen Besprechungen in der Klasse.
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Verknipfungen zu anderen Fachern im LehrplanPLUS All

Konkrete Inhalte stellen dabei u.a. die Betrachtung von Gegenstanden und deren Funktion im Kontext
dar, wie z.B. vertraute und unvertraute Architekturbeispiele (ggf. aus verschiedenen Kulturkreisen),
Architektur- und Designaufgaben, Profan- und Sakralbauten (Kirche, Synagoge, Moschee), die Wirkung-
von Architektur (z.B. groB — klein, machtig — bescheiden, geschmdickt, verziert — schlicht) und Objekt-
informationen und Nutzungen (z.B. Gebaude, Raume, Objekte zum Wohnen, Arbeiten, Versammeln,
Beten, Lernen, Spielen).

Auch im LB 4: Erfahrungswelten kénnen Dacher eine wichtige Rolle spielen, wenn die Schiler/innen
Objekte aus ihrer Umwelt wahrnehmen und ihre charakteristischen Eigenschaften beschreiben. Im LB 5:
Fantasiewelten erproben und kombinieren die Schiler/innen gezielt verschiedene gestalterische Verfahren,
gebunden an eine Aufgabe oder im spielerischen Experiment. Um das handwerkliche Repertoire zu er-
lernen, zu systematisieren und zu erweitern, bauen sie mit geeigneten Materialien und Techniken Modelle.
Sie beschreiben und erklaren die Gestaltung und die beabsichtigte Bildwirkung an eigenen Arbeiten sowie
an Ergebnissen ihrer Mitschilerinnen und Mitschdler.

3 MATHEMATIK

Durch das selbststandige Bauen und Konstruieren nach Planen kénnen beim Modellbau wichtige
mathematische Kompetenzen gefordert werden. Im LB 2: Raum und Form, Unterpunkt 2.1. Sich im

Raum orientieren, kbnnen vor allem Parallelen zur Architektur hergestellt werden, wenn es um Lagepléne,
Orientierung im Raum, Grundrisszeichnungen, GroéBenverhéltnisse und Proportionen geht.

So sollen die Schiler/innen auBerdem zwischen zwei- und dreidimensionalen Darstellungen von raum-
lichen Gebilden (z.B. Wurfelgebdude) Beziehungen herstellen, indem sie nach Vorlage bauen oder zu
raumlichen Gebilden einfache Bauplane erstellen.

Architektur spielerisch erforschen

Diese Kompetenzerwartungen werden durch das Kennenlernen verschiedener Arten der Architektur-
darstellung und auch im selbststandigen Modellbau gefordert. Bei den Unterrichtseinheiten spielen
auBerdem Drei-, Finf- und das Sechseck eine besondere Rolle, so lernen die Schiler/innen die Eigen-
schaften dieser geometrischen Formen theoretisch und im Experiment kennen. Auch der Umgang
und das Messen von GroBen ist Inhalt des LB 3: GréBen und Messen und ist bei der Beschaftigung
mit Architektur wichtig.

So messen Schiler/innen zum Beispiel mit selbstgewahlten und standardisierten MaBeinheiten,
entnehmen Informationen zu GréBen aus verschiedenen Quellen oder nutzen BezugsgréBen aus ihrer
Erfahrungswelt.
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‘Il Uberblick Unterrichtssequenz Dach

Die Unterrichtssequenz Dach setzt den Fokus auf die Wahrnehmung und Auseinandersetzung mit einem
Bauelement, das ganz entscheidend das Bild unserer Stadte und Siedlungen pragt. Dachlandschaften sind
charakteristisch und ortstypisch.

Der LehrplanPLUS der Grundschule legt in den Jahrgangsstufen 3 und 4 im Lernbereich Bauen und
Konstruieren des Heimat- und Sachunterrichtes vor allem Kompetenzerwartungen aus dem technischen
Bereich fest. Anhand der Themen Briicke und Balancegerate sollen Fragestellungen zu Funktionalitat,
Stabilitat, Konstruktion, Gleichgewichtsprinzip und Modellbau bearbeitet werden. Die vorliegende Un-
terrichtssequenz Dach knlpft hier an und deckt sowohl hinsichtlich technischer Anforderungen als auch
unter kulturellen und regionalen Aspekten die geforderten Kompetenzerwartungen ab. Im Mittelpunkt
steht eine anschauliche Vermittlung, bei der das eigene Tun durch spielerisches Experimentieren besonders
wichtig ist. Die Arbeit mit speziellem Material, das eigenstandige entdeckende Lernen an Stationen sowie
intensive Team- und Gruppenarbeit bilden den didaktischen Schwerpunkt. Die Unterrichtssequenz setzt
sich aus insgesamt sechs aufeinander aufbauenden Unterrichtseinheiten zusammen und gliedert sich in die
Bereiche Wahrnehmung, Darstellung, Experimente, Betrachtung und Gestaltung von Architektur:

In der ersten Unterrichtseinheit setzen sich die Schiler/innen mit der Schutzfunktion und baulichen Form
des Daches auseinander. Sie fertigen eine Skizze vom Dach ihres Wohnhauses an und ordnen ihr das ent-
sprechende Dachschema zu. Die Fachbegriffe der gangigen Dachformen werden eingeftihrt und der Zu-
sammenhang zwischen geografischer Lage, klimatischen Verhaltnissen und Dachform deutlich gemacht.

Ein Kartensatz mit gebrduchlichen Dachformen gibt einen Einblick in architektonische Darstellungen
von Déachern. Die Schiler/innen sollen hier jeweils ein Foto, eine technische Zeichnung (Schnitt oder
perspektivische Darstellung) und das entsprechende Dachschema zuordnen.

Die Schuler/innen beschaftigen sich mit der besonderen Dachform der Kuppel. Sie bietet viele Ansatzpunk-
te fUr experimentelle Erfahrungen und forschendes Lernen Uber statische und konstruktive Grundprinzipi-
en des Bauens. Kuppeln und Gewolbe basieren wie Briicken auf vergleichbaren statischen und konstrukti-
ven Prinzipien. So ergibt sich die Schnittstelle zu den konkreten Kompetenzerwartungen und Inhalten des
Lehrplans (HSU 3/4: 6.2. Bauen und Konstruieren). Das nétige Grundwissen erarbeiten sich die Schiler/
innen mit der Methode des Stationenlernens in Partner- oder Gruppenarbeit an finf Stationen.

Die vierte Unterrichtseinheit dient der Vertiefung spezieller Inhalte des Stationenlernens als Grundlage
fur die anschlieBende Bauaktion.

Teams mit 10 bis 15 Schiler/innen bauen gemeinsam aus Zeitungspapier eine gro3e geodatische Kuppel.

Die abschlieBende Unterrichtseinheit behandelt das Kuppeldach aus einem kulturhistorischen Blickwinkel.
Im Unterrichtsgesprach werden anhand von Abbildungen herausragender Kuppelbauten die Aspekte
Religion, Kultur, Sakral- oder Profanbau, historisch, modern, reprasentativ u.a. thematisiert.
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Unterrichtseinheit

UE1
Architekturwahrnehmung
Dachformen und
Funktionen

UE2

Architekturdarstellung
Zuordnungspiel Dach

UE3
Architekturexperimente
Stationenlernen —

Dach und Kuppel

UE4
Architekturbetrachtung
Das Dreieck als stabile
Form

UE5

Architekturgestaltung
Bau einer geodatischen
Kuppel

UE6

Architekturbetrachtung
Die Kuppel als Symbol
und Bedeutungstrager

/\

Unterrichtseinheiten Dach A

Inhalt

Einfihrung

in das Thema DACH
Zusammenhang zwischen
Funktion und Dachform

Uben von Dachformen
und Kennenlernen

gelaufiger Formen der
Architekturdarstellung

Experimente zu
statischen und
konstruktiven
Grundprinzipien des
Bauens

Transfer von UE3 zu
stabilen Konstruktionen
aus Dreiecken bis hin zu
geodatischen Kuppeln

Festigen und

Vertiefen experimentell
erforschter statisch-
konstruktiver Prinzipien.
Uberleitung zur
Bauaktion.

Bei der Betrachtung
bedeutender Kuppelbau-
ten wird das Erlernte ge-
festigt und mit kulturellen
Bezlgen zu Politik und
Religion erganzt.

Medien Zeit
Anschauungsmittel

Regenschirm, Folienstift

OHF/PDF (3) Impuls — Schutz

und Dachform | Dachformen |
Dachlandschaft

Arbeitsmittel

AB Dachformen

AB Décher erfinden,
Kopierpapier A4 (Klassensatz)

Anschauungsmittel
OHF/PDF Spielanleitung
Zuordnungsspiel

Arbeitsmittel
Zuordnungsspiel
Schnittbégen

Anschauungsmittel
Laufzettel, Stationskarten 1-5,
1 rohes Ei, Arbeitsauftrage,
Luckentext, Bauanleitungen,
diverse Materialien fir das
Stationenlernen,

siehe Seite 80

Anschauungsmittel
Meterstab, Schablonen
Funf- und Sechseck, FuBball
Erbsen-Zahnstocher-Modelle
OHF/PDF (2) Tragwerk Bei-
spiele | Geodatische Kuppel

Anschauungsmittel

1 kurzer und 1 langer
Papierstab

OHF/PDF Bauanleitung
Geodatische Kuppel
Arbeitsmittel

AB Bauanleitung Kuppel
und diverse Materialien
zum Bauen

Anschauungsmittel
OHF/PDF Kuppeldacher
bedeutender Bauwerke

Arbeitsmittel
AB Kuppelquiz
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‘Il Architekturwahrnehmung

Dachformen und Funktionen

KURZBESCHREIBUNG

Im Gesprach werden die Schutzfunktion des Daches und der Zusammenhang zwischen Klima und
Dachformen besprochen. Die Schiiler/innen fertigen eine Skizze vom Dach ihres \Wohnhauses an und
ordnen diese einem Dachschema zu. Dabei werden Fachbegriffe eingefiihrt und anhand des Fotos
einer stadtischen Dachlandschaft gefestigt. Zum Abschluss erfinden die Schiler/innen zeichnerisch
fantasievolle Dachformen flr verschiedene Gebaude und geben diesen Namen.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

HSU 3/4: 5.2. Raume nutzen und schiitzen

Die Schiler/innen

e vergleichen ihre eigene Lebenssituation mit der von Menschen in anderen Raumen...

e erklaren, inwiefern bestimmte Anforderungen Einfluss auf die Veranderung und Gestaltung
von Raumen haben.

HSU 3/4: 6.2. Bauen und Konstruieren

Die Schiler/innen

e beschreiben Bauweisen [...] in ihrer Umgebung [...], um ihre Wahrnehmung fiir die Anwendung
von Konstruktionsprinzipien im Alltag zu scharfen.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN

Die Schuler/innen

e erkennen den Zusammenhang zwischen auBeren Einflussfaktoren (Klima, Wetter) und Architektur
(Dachform).

e werden sich der Architektur ihrer Umgebung bewusst und schulen dadurch die eigene Vorstellungskraft.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

DIDAKTISCHER KOMMENTAR

. Die Unterrichtseinheit baut auf der Wahrnehmung der Schiler/innen auf und knupft an ihre Erfahrungen
an. Sie erkennen, dass ein Satteldach mit hoher Dachneigung bei Regen guten Schutz bietet, weil das

. Wasser aufgrund der steil gegeneinander gestellten schragen Flachen schnell ablaufen kann. Ein Sattel-
dach mit flacherer Dachneigung ermdéglicht, dass die Schneelast nicht vom Dach rutscht und dadurch ein
. Gefahrenpotential entsteht. Der Schnee auf dem Dach bietet zudem eine zuséatzliche Warmedammung
flr das Haus. Ein Flachdach ist bei viel Regen und Schnee einem Satteldach unterlegen, es eignet sich

. also besonders gut fur warme und trockene Klimazonen.

Der direkte Zusammenhang zwischen den klimatischen Bedingungen und den traditionellen Dachformen
. eines geografischen Raumes wird den Schiler/innen durch die Einbeziehung der Flaggen/Lénder ver-

- deutlicht.

© Um das Bewusstsein fur die Architektur zu férdern, sollen die Schuler/innen auf dem Nachhauseweg

ihr Augenmerk auf Dacher legen und diese hinsichtlich Form, Material sowie Auf- und Einbauten

¢ (Schornstein, Gauben, Dachterrasse, Dachreiter etc.) intensiv betrachten.

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Architekturwahrnehmung ‘Il

Geplanter Unterrichtsverlauf

© HINFUHRUNG - IMPULS
Die Lehrkraft spannt im Klassenzimmer einen Regenschirm auf und halt ihn sich Gber den Kopf.
Die Schuler/innen auBern sich zu den Schutzfunktionen eines Schirms bei Regen, Schnee, Sonne.

© ERARBEITUNG

oHF| Prasentation der ausgeschnittenen Folienteile: Regenwolke, Schneewolke, Sonne; sowie der Dachformen:
PDF| steiles Satteldach, flaches Satteldach und Flachdach an Hand von OHF/PDF Impuls Schutz und Dachform.

Unterrichtsgesprach: Fur welche Wettersituation bietet das einzelne Dach guten Schutz? Begriinde
deine Vermutung. Im Gesprach werden die ausgeschnittenen Abbildungen der Dachformen den Wetter-
Abbildungen zugeordnet. AnschlieBend weisen die Schiler/innen noch die Flaggen den entsprechenden
Wetter-Dach-Einheiten zu (vergleiche didaktischer Kommentar).

Einzelarbeit: Die Schuler/innen zeichnen aus dem Kopf in 5 Minuten das Dach ihres Wohnhauses.

oHF| Unterrichtsgespréach: Prasentation der OHF/PDF Dachformen. Die Schiler/innen vergleichen ihre
PDF| Zeichnung mit den typischen Dachformen. Einige Zeichnungen werden exemplarisch vorgestellt und
daran die wichtigsten Dachformen und Begriffe erlautert.

€ SICHERUNG
AB | Einzelarbeit:
1 | Ausgabe AB Dachformen. Die Schiler/innen Ubertragen die Fachbegriffe der Folie auf das Arbeitsblatt.

oHF| Unterrichtsgespréch:

PDF| Présentation OHF/PDF Dachlandschaft. Die Schiler/innen sollen Dachformen anhand der Dachschemata
ihres Arbeitsblattes identifizieren und diese mit einem Folienstift oder auf der Projektionsflache kenn-
zeichnen. Die Lehrkraft erklart, dass z.B. Kirchen oder Rathauser haufig eine besondere Dachform haben.
Die Schuler/innen identifizieren z.B. das Zwiebeldach eines Kirchturms in der Dachlandschaft.

o HAUSAUFGABE/ZUSATZ

AB | Ausgabe AB Dacher erfinden: Du bist Architekt. Erfinde selbst véllig neue Dachformen fur die abge-

2 | bildeten Gebaude. Je nach Situation kann diese Aufgabe im Unterricht oder als Hausaufgabe erledigt
werden. Erganzend kénnen fir die jeweiligen Dachformen auch ungewohnliche Namen erfunden werden.

ANSCHAUUNGSMITTEL

Regenschirm, OHF/PDF Impuls Schutz und Dachform
(Grafiken einzeln ausgeschnitten),

OHF/PDF Dachformen, OHF/PDF Dachlandschaft

ARBEITSMITTEL

Kopierpapier A4, AB Dachformen, AB Dacher erfinden,
Folienstift (non permanent) oder Whiteboardstift
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IMPULS — SCHUTZ UND DACHFORM OHF/PDF /\

>
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6 640

Griechenland Deutschland Schweiz

b
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DACHFORMEN OHF/PDF

Flachdach Pultdach Satteldach

Walmdach Kruppelwalmdach Mansarddach
)

Kuppeldach Zwiebeldach Zeltdach
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3
DACHFORMEN ARBEITSBLATT 1 /\

WIE HEISSEN DIE DACHERT

é’ﬁ Ordne den Dachern ihre Namen zu.

66 | DACH Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017



. 31 AN
DACHLANDSCHAFT NORDLINGEN OHF/PDF . A
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.. 31 N
DACHLANDSCHAFT WURZBURG OHF/PDF A
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e
DACHFORMEN ARBEITSBLATT 2 .

ERFINDE PASSENDE DACHER

Welche Dachform passt? Zeichne das Dach zum Haus.
Und gib deinen Dachern einen Namen.
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'l l' UE2
‘ . Architekturdarstellung

Zuordnungsspiel Dach

KURZBESCHREIBUNG
Mit diesem Spiel lernen die Schiler/innen anhand unterschiedlicher Dachformen verschiedene
Techniken der Architekturdarstellung kennen und erarbeiten sich das zugehérige Vokabular.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

M 3/4 2.1 Sich im Raum orientieren

Die Schuler/innen

e stellen zwischen zwei- und dreidimensionalen Darstellungen von rdumlichen Gebilden [...] Beziehungen her.

KU 3/4 Gestaltete Umwelt

Die Schiler/innen

e nehmen die Wirkungen unterschiedlicher Gebrauchsgegenstéande oder Raume in ihrem Umfeld wahr
und tauschen sich mit grundlegenden Fachbegriffen dartber aus.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN

Die Schiler/innen

e lernen verschiedene Techniken der Architekturdarstellung kennen.

e schulen ihr raumliches Vorstellungsvermégen, indem sie in ihrer Vorstellung verschiedene Perspektiven
einnehmen, um unterschiedliche Darstellungsformen eines Daches zuzuordnen.

e arbeiten in Partnerarbeit kooperativ zusammen.

. DIDAKTISCHER KOMMENTAR

Die Unterrichtseinheit zielt darauf ab, anhand eines Bildkartensatzes mit zehn der hierzulande typischen
. Dachformen einen Einblick in unterschiedliche Darstellungsformen eines Daches zu geben. Die Schuler/
innen sollen dazu jeweils ein Foto, eine technische Zeichnung (Schnitt oder perspektivische Darstellung)
. und das entsprechende Dachschema zusammenzubringen. Der spielerische Zugang hilft, die verschiede-
nen Darstellungsformen zu sortieren. Dabei férdert die Zuordnung intensiv das raumliche Vorstellungs-

. vermdgen. AuBerdem werden die bereits eingefihrten Dachformen wie Satteldach, Walmdach, Kuppel-
dach etc. nochmals vertieft. (Darstellungsformen in der Architektur siehe Modul Treppe, UE3 Seite 38).

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Architekturdarstellung ‘Il

Geplanter Unterrichtsverlauf

HINFUHRUNG - UNTERRICHTSGESPRACH

Anhand der OHF/PDF Spielanleitung Zuordnungsspiel sollen die Schiler/innen nachvollziehen, welche
Maoglichkeiten es gibt, ein Gebaude darzustellen. Zusatzlich zu einem Foto und der Schemazeichnung
der Dachform gibt beispielsweise ein Ldngs- oder Querschnitt weitere Informationen zur Konstruktion.
Die Lehrkraft betont, dass sich Architekten deshalb in ihren Entwurfs- und Bauplanen verschiedener
Techniken der Darstellung von Architektur bedienen.

ERARBEITUNG

AnschlieBend stellt die Lehrkraft das Zuordnungsspiel vor, das in Partner- oder Gruppenarbeit gespielt
werden kann. Dabei mussen jeweils drei verschiedene zusammengehérige Darstellungsformen eines
Daches gefunden werden. Es ist hilfreich, wenn zu Beginn des Spiels alle Karten einer Darstellungsform
(z.B. alle Fotos) auf dem Tisch in Reihe ausgelegt werden. Die Schiler/innen suchen sich dann aus dem
Stapel die beiden passenden Karten und erganzen so das Tripel.

SICHERUNG

Zur Kontrolle erhalten die Schiler/innen abschlieBend von der Lehrkraft einen Satz Schnittbégen des
Zuordnungsspiels als Losungsblatter. Im Anschluss wird das Spiel gemeinsam in der Klasse besprochen
und gegebenenfalls Probleme bzw. Schwierigkeiten bei der Zuordnung geklart.

TIPP

Jeder Kartensatz sollte von der Lehrkraft in einem Briefumschlag aufbewahrt werden. Es empfiehlt
sich auBerdem, die Schnittbégen des Zuordnungsspiels als Losungsblatter mehrfach auszudrucken,
damit die Teams ihr Ergebnis zeitgleich kontrollieren kénnen.

ANSCHAUUNGSMITTEL
OHF/PDF Spielanleitung Zuordnungsspiel
— B.ITTE BEACHTEN:
Zuordnungsspiel Dach Schnittbégen ZD'e oo o
uordnungsspiel Dach
mus.s mehrfach ausgedryckt
l:nd. 1?weils als Kartensatz
Sdr'nurlners.i wercfen, damit a((e
nnen in Kje

. in
Spielen kénnen, 9rtppen
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ZUORDNUNGSSPIEL ‘

SPIELANLEITUNG

Beim Zuordnungsspiel gehéren immer 3 Legekarten zu einem Dachtyp,
die du einander zuordnen sollst. Auf der ersten Karte siehst du ein Foto
des Daches, auf der zweiten eine zeichnerische Architekturdarstellung
und auf der dritten Karte die schematische Zeichnung einer Dachform.

Q (010

Das Foto zeigt dir, wie
die Dachform aussieht.
AuBerdem kannst du
erkennen, um welchen
Dachtyp es sich handelt.

[EICHNERISCHE
ARGHITER TURDARSTELLUNG

Hier siehst du,

wie die unterschiedlichen Formen
und Konstruktionen von Dachern
dargestellt werden kénnen.

SCHENTATISCHE ZEICHNUNG

Die schematische Zeichnung
zeigt das Typische einer Dachform.
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ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 1

Flachdach Pultdach
Pavillon flr Kinder Minchen, su und z Architekten Neuapostolische Kirche Bamberg, umarchitekt
<
! —
E & A
Flachdach Pultdach

v
fo
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ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 2 ‘

Satteldach Walmdach
Wohnhaus M Miinchen, meck architekten Schloss Sassanfahrt Hirschaid, plaBarchitektur

<

Satteldach Walmdach

v
fo
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ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 3

Krippelwalmdach

el

Ehem. Pfarr/Schulhaus Unterneukirchen, Zehetmeier Architekten
<

Mansarddach
Markgrafliches Opernhaus Bayreuth, Joseph St. Pierre

&
=

e .
-
3

I Bl e

Jlg
B
[%

o bl

@
@
.j
& | e
= | &
&

Il
Kriuppelwalmdach Mansarddach
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ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 4 . A

Kuppeldach Kegeldach
Schonbornkapelle Wiirzburg, Architekt Balthasar Neumann Befreiungshalle Kelheim, Architekt Leo von Klenze

<

Kuppeldach Kegeldach

v
fo

76 | DACH Architektur in der Grundschule LehrplanPLUS | TREPPE und DACH | Architektur Vor Ort | Copyright 2017



ZUORDNUNGSSPIEL Schnittbogen 5

el

Zwiebeldach Zeltdach

St. Georg Regensburg, Sanierung Architekt Michael Feil St. Salvator Donaustauf, Sanierung Architekt Michael Feil

<

Wrw
" Gad

Zwiebeldach

Zeltdach

v
fo
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' ‘ UE3 : :
‘ . Architekturexperimente

Stationenlernen — Dach und Kuppel

KURZBESCHREIBUNG
Mit der Methode des Stationenlernens erforschen die Schiler/innen in Kleingruppen an fiinf Stationen
statische und konstruktive Grundprinzipien des Bauens.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN
HSU 3/4: 6.2. Bauen und Konstruieren
Die Schuler/innen

Uberprifen und begriinden die Stabilitat selbst gebauter [...] Modelle.
vergleichen und bewerten ihre Modelle hinsichtlich Zweck, Materialdkonomie und Originalitat.

KU 3/4: 4 Erfahrungswelten
Die Schiler/innen

nehmen [...] Objekte aus ihrer Umwelt in ihren charakteristischen Eigenschaften wahr und beschreiben diese.

KU 3/4: 5 Phantasiewelten
Die Schuler/innen

erproben und kombinieren gezielt verschiedene gestalterische Verfahren, gebunden an eine Aufgabe
oder im spielerischen Experiment, um das handwerkliche Repertoire zu erlernen, zu systematisieren
und zu erweitern.

bauen mit geeigneten Materialien und Techniken Modelle [...], um die Wechselbeziehung zwischen
Darstellungsabsicht und Gestaltung zu erkennen.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN
Die Schuler/innen

© 0000000000000 0000000000000000 00

© © © 0 0 0 000 000000000000 0000000000000 0000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0 0000

erproben grundlegende statische und konstruktive Prinzipien des Bauens und der Architektur und
erwerben dabei Basiswissen und Handlungserfahrungen.

erweitern ihr Wissen zu Funktionalitat und Konstruktion.

lernen, Aufgaben gezielt im Team zu bearbeiten, Zeitregelungen einzuhalten, sich neugierig und
experimentell zu verhalten.

dokumentieren und prasentieren ihre Losungen.

© © © 0 0 0000000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000

DIDAKTISCHER KOMMENTAR

Thematisch beziehen sich die Lernstationen auf die Kuppel, die viele Ansatzpunkte fir forschendes Lernen bietet und
die in den anschlieBenden Unterrichtseinheiten weiter beleuchtet wird. Unter den Dachformen nimmt sie eine Sonder-

stellung ein — Kuppeln krénen zu allen Zeiten und in vielen Kulturen bedeutende Bauten.

Das Stationenlernen dient der Erarbeitung von Basiswissen und Handlungserfahrungen zu grundlegenden statischen
und konstruktiven Prinzipien des Bauens. Die Aufgabenstellungen sind auf einen aktiven Wissenserwerb ausgerichtet,

bei dem das eigenstandige Forschen, Entdecken, Experimentieren und Erfinden in kleinen Teams im Fokus steht.
Der Trick mit dem Schluss-Stein bei der Errichtung eines Rundbogens, die Ermittlung einer optimalen Bogenform

nach dem Kettenlinienprinzip oder das auf Dreiecksverbindungen basierende Funktionsprinzip von komplexen Stab-
tragwerken des Ingenieurbaus sind elementare Erkenntnisse, die die Schiler/innen aus den eigenen experimentellen
Erfahrungen an den Stationen ableiten kénnen und die auch fur ein spateres erfolgreiches naturwissenschaftliches

und technisches Verstandnis grundlegend sein kénnen.
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Architekturexperimente All

Geplanter Unterrichtsverlauf

o HINFUHRUNG - UNTERRICHTSGESPRACH
Die Schiler/innen werden Uber den Ablauf und die Regeln des Stationenlernens informiert:
Das Stationenlernen umfasst funf Stationen, die durchschnittliche Arbeitszeit an einer Station
betrdgt circa 10 =15 Minuten. Die Reihenfolge der Stationen ist nicht festgelegt.

Die Schiler/innen schlieBen sich in Kleingruppen zusammen. Jede/r Schiler/in erhélt einen Laufzettel,
in den die Ergebnisse an den einzelnen Stationen eingetragen werden mussen.

e ERARBEITUNG
Die Schuler/innen durchlaufen die Stationen und bearbeiten in Teams die entsprechenden Aufgaben.

€) SICHERUNG - UNTERRICHTSGESPRACH
Die Lehrkraft sollte die Lésung der Arbeitsblatter am besten auf die Rickseite der Stationskarten
kopieren. Die Schuler/innen tragen ihre Ergebnisse in die Laufzettel ein. Im Anschluss an das
Stationenlernen findet in der Klasse ein abschlieBendes Gesprach statt, um Erfahrungen
auszutauschen und Schwierigkeiten einzelner Aufgaben zu besprechen.

0 VORBEREITUNG DER STATIONEN KUPPELDACH
Im Klassenzimmer werden finf Stationen eingerichtet, an denen die Schuler/innen
paarweise oder in kleinen Gruppen arbeiten kénnen.

An jeder Stationskarte befindet sich die jeweilige Stationskarte (am besten laminiert)
mit Arbeitsauftragen, Bauanleitungen sowie den dazugehdérigen Materialien.
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S1

S2

S3

S4

S5

UE3 : :
. Architekturexperimente

HINWEISE ZU DEN STATIONEN

Experiment — Wie stabil ist ein Ei?

Der Versuch sollte Uber einer groBen Schissel durchgefihrt werden, damit kein Ei verspritzt. Es kann leicht
kaputt gehen, wenn es schon beschadigt ist. Auch ist der Anreiz, das Ei aus SpaB kaputt zu machen bei
den Schuler/innen manchmal groB. Es empfiehlt sich deshalb, weitere Eier bereit zu halten.
Arbeitsmittel

Stationskarte (laminiert), 1 rohes Huhnerei und Ersatzeier (Bitte schulinterne Hygienehinweise beachten!),
1 groBBe Schussel, Arbeitsblatt (laminiert), Wortkartchen (laminiert), 1 Briefumschlag.

Experiment Ei-Crash-Test

Fir jede Gruppe werden 2 hart gekochte Eier benétigt, Ersatzeier bereit halten.

Arbeitsmittel

Stationskarte (laminiert), 2 hart gekochte Eier pro Gruppe, Schneidebrettchen, kleines Brotmesser, Tesafilm,
Teeloffel, 1 kleine Schissel, mehrere dicke Blicher, Kiichenwaage.

Kettenlinie

Die Station sollte sich nahe der Tafel befinden, da diese fur die Aufgabe bendtigt wird.
Arbeitsmittel

Stationskarte (laminiert), Arbeitsblatt, Wortkartchen, 1 Briefumschlag, Kette aus ca. 16 Buroklammern,
Magnete (oder Klebeband), weiBe und farbige Tafelkreiden.

Bogen- und Kuppelkonstruktionen

Der Kragbogen wird aus weif3en Streichholzschachteln gebaut, der Rundbogen mit einem Bausatz

aus 32 Ziegelkeilen, die Leonardo-Kuppel aus Holzstaben konstruiert.

Arbeitsmittel

Stationskarte (laminiert), Arbeitsblatt, Anleitung (laminiert), 11 Streichholzschachteln,
Ziegelstein-Bogenbausatz, Unterlage (Holz oder Pappe, A4), 16 Holzstabchen (eingeférbt mit Spielzeuglasur)

Konstruktionen aus Erbsen und Zahnstochern

Hierfur werden ungeschalte getrocknete Erbsen benétigt, die vorab ca.12 Stunden in genliigend Wasser
eingeweicht und vorsichtig auf einem Kuchenhandtuch abgetrocknet werden. Alternativ kann man auch
Knete-Kigelchen, Weingummi, Marshmallows oder Verpackungschips aus Styropor verwenden.
Arbeitsmittel

Stationskarte (laminiert), Arbeitsblatt, Zahnstocher, ,baufertig” eingeweichte Erbsen.

ACHTUNG!

Der Bau der Kuppel

ist nicht ganz einfach.

Streichh Es kann sein, dass es bei

Ru vleschachteln WWw.opitec einigen Gruppen nicht
ndbogensat Www.betzold,de klappt. Aber auch Scheitern

ist erlaubt und bringt

Lernerkenntnisse!

Bestellmiiqlichkeiten

Holzstabchen Eisstiele Www.Ims.de
Leonardo Stébe WWW.grimms.ey .
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Name Datum STATIONEN

AUFZETTEL

é‘ﬁ Was hast Du entdeckt? Trage die Ergebnisse ein und bewerte die Stationen.

Station 2 [ ] Das Ei ging kaputt
Experiment: Wie stabil ist ein Ei? ] Das Ei blieb heil
Station 2 Anzahl der Bicher
Experiment: Ei-Crash-Test Gewicht a/kg
Station 3 1
Experiment: Kettenlinie

2
Station 4
Bogen- und Kuppelkonstruktionen
Station 5 Welche Formen sind
Konstruktionen aus Erbsen besonders stabil?
und Zahnstochern

[ ] Quadrat

[ ] Dreieck

[] Wiirfel

[ ] Tetraeder
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A
STATION 1 STATIONSKARTE

WIE STABIL IST EIN EI?
O U (hiE

Schaffst du es, ein rohes Ei mit der bloen Hand zu zerdriicken?

Achtung: Du darfst keinen Ring tragen!

Nimm das Ei in die Hand. Deine Handflache und deine Finger miissen

das Ei umschlielen. Driicke dann gleichmaBig und mit allen Fingern fest zu.
Gar nicht so leicht, oder? Was passiert mit dem Ei?

‘i Trage dein Ergebnis in den Laufzettel ein.

©UroABE

Lies den Liickentext Stabil und doch zerbrechlich
und lege die Wortkartchen aus dem Briefumschlag an die richtigen Stellen!
Drehe das Blatt um, auf der Riickseite dieser Stationskarte findest Du die Lésung.

Stecke zum Schluss die Wortkartchen wieder zuriick in den Briefumschlag.
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STATION 1 LUCKENTEXT

SIABIL UND DOCH ZERBRECHLICH

Vervollstandige die Satze mit Hilfe der Wortkartchen:

Obwohl die
halt sie unter bestimmten Bedingungen einiges aus.

von Hiihnereiern nur rund 0,4 Millimeter dick ist,

ooooooooooooooooo

Das Geheimnis der unglaublichen Stabilitat der Eierschalen ist

nicht das Material Kalk, aus dem sie gemacht sind, sondern ihre

oooooooooooooooooooooooooooooooo

Der Druck, der an einer Stelle der Schale ausgeiibt wird,
verteilt sich durch die Rundung tber das ganze Ei.

Diese .....cccvviiiinn.n ist wichtig, damit das Ei

beim Ausbriiten nicht zerstort wird.

Ein .......ccvvno.... Ei in die Pfanne zu hauen,

dafir bedarf es nicht sonderlich viel Kraft.

Damit die Kiiken spater aus dem Ei schliipfen kdnnen,

missen Eier aber auch sein.

oooooooooooooooooooooo

Durch das punktweise ................. ihres Schnabels

zerbricht die diinne Schale schnell.

Das Eiistalsoeineechte .. ...................... der Natur!

Das haben die Eskimos vom Ei abgeschaut:
In der Architektur hat das Ei einen festen Platz:
Seine gebogene Form dient Briicken und Kuppeln
als Vorbild. Denn die gleichmaBige Verteilung der
Kréfte ist der Grund fir die hohe Stabilitat einer
Kuppel. So nutzen auch die Eskimos schon immer
, diesen Vorteil beim Bau ihrer Iglus aus Schnee.
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STATION 1 LUCKENTEXT

WORTKARTCHEN

Schale || oval gewélbte Form || Stabilitat

rohes | | zerbrechlich || Picken || Meisterleistung

LOSUNG LUCKENTEXT

Die oben stehende Reihenfolge der Worter ist die Lésung des Liickentextes.

STATION 3 ARBEITSBLATT

WORTKARTCHEN

Kettenlinie Stitzlinie

\
b

LOSUNG ARBEITSBLATT

Die oben stehende Reihenfolge der Wérter ist die Lésung des Arbeitsblattes.
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A
STATION 2 STATIONSKARTE

® © 06 0 0 0 © 0 0 0 06 0 0 0 0 0 © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 0 O 0 O 0 O O 0 O 0 O O O O O O 0 0 0O 0O 0 0O O 0 0 O 00

@
12

©

4

-CRASH-TEST
\UTGABE

Belaste die Eierschalen mit méglichst viel Gewicht, um ihre Stabilitat zu testen.

Umwickle die Mitte der zwei hart gekochten Eier mit Klebeband, damit die Schale

beim Durchschneiden nicht bricht.

Schneide beide Eier mit dem Messer auf dem Schneidebrett in der Mitte durch
und l6ffle den Inhalt vorsichtig aus. Die Eihalften diirfen dabei nicht zerbrechen.

Wenn Du Lust hast, kannst Du das Ei auch essen.

Lege anschlieBend die vier halbierten Eierschalen mit der offenen Seite nach
unten auf den Tisch, sodass sie ein Rechteck bilden, siehe Zeichnung links.
Jetzt staple vorsichtig ein Buch nach dem anderen auf die 4 Eihalften und teste,

wieviele Bicher die Schalen aushalten.

Sobald die Eierschalen unter dem Gewicht der Biicher zerbrechen,
legst du den Blicherstapel auf die Waage und liest das Gewicht ab.
Das letzte Buch vor dem Ei-Crash musst Du natiirlich weglassen.

Wie viele Biicher und welches Gewicht haben die Eierschalen getragen?

‘ﬁ Trage deine Ergebnisse in den Laufzettel ein.
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A
STATION 3 STATIONSKARTE

(ETTENLINIE

Eine durchhangende Kette bildet eine Kettenlinie. Du findest sie zum
Beispiel bei Absperrketten oder auch bei Hochspannungsleitungen.

QIUrohgt

Schiebe die Enden der Biiroklammer-Kette an der Tafel nach innen und aussen.

Wie verandert sich die Kurvenform der Kette?

‘é] Zeichne die unterschiedlichen Bogenformen der Kette
mit verschieden farbigen Kreiden oder Stiften nach.

2 JRNRITRE:

Bearbeite den Liickentext Kettenlinie und setze die beiden Wortkartchen

aus dem Briefumschlag an den richtigen Stellen ein!

é;! Trage die Begriffe im Laufzettel ein!
Stecke anschlieBend die Wortkartchen wieder zuriick in den Briefumschlag.
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A
STATION 3 ARBEITSBLATT

(ETTENLINIE

Hangt man eine Kette an ihren Enden auf, dann hangt sie durch und nimmt
eine stabile Form an. Nutze die Wortkartchen fiir die folgende Aufgabe:

o Diese Bogenform heif3t

ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo

119y wuojuabog asaig e

Ein schlauer Baumeister fand vor langer Zeit heraus:
Wie ein Kette hangt, kann man auch eine Kuppel bauen, nur umgekehrt,
Drehe das Blatt nun auf den Kopf.

"uauydalaq Nz ayaJiy| asalp JInj YI}eIS Ip WN ‘[japowusyay] ula ayneq J3
:eUO)2JRg Ul Bljlwe epeibes ayaldly uajwyniaq Jauias Uoiynljsuoy]
alp dnJ Ipneg 1uojuy PHa)yady aydsiueds Jap yone a)zjnu ¥oLl| uasalq
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A
STATION 4 STATIONSKARTE

BOGEN UND KUPPELKONSTRUKTIONEN

Es gibt viele Arten eine Kuppel zu bauen:

@ (UPPELBAU MIT KRAGBOGEN

Offnungen fiir Tiren und Fenster in einer Mauer wurden frither durch treppenartige

(= kragende) Steine Uberbriickt. Der letzte Stein oben heifit Sturz. Auch kuppelférmige
Uberdachungen (Kragkuppeln) wurden so gebaut. Man findet sie z.B. noch bei den Trulli,
den sehr alten Rundbauten in Apulien.

Sturz Trulli mit
/ Kragkuppel

©KUPPLLEAU ITIT RUNDBOGEN

Der Rundbogen kann viel gréB3ere Weiten tberspannt, denn er wird mit keilférmigen
Steinen gebaut. Der Schluss-Stein wird zuletzt eingesetzt, er driickt den Bogen aus-
einander, damit er stabil wird. Briicken, Tore, Gewdlbe oder Kuppeln werden so gebaut.

Schluss-Stein Echte
Kuppel

w

©[LINARDO-KUPPEL

Leonardo da Vinci (1452 — 1519) erfand ein geniales Prinzip, wie man aus immer
gleichen Staben eine stabile Briicke oder eine Kuppel bauen kann.
Ohne Leim, Schnur, Nagel oder Schrauben! Sondern als einfache Flechtkonstruktion!
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A
STATION 4 BAUAUFGABEN

BOGEN UND KUPPELBAU

Baue nun zwei Bégen und eine Kuppel in verschiedenen Techniken:

Q@ IUrohst

Baue einen Kragbogen aus Streichholzschachteln,

©1Urohst

Baue einen Rundbogen mit den Ziegel-Bausteinen.
Hier ein Tipp: Baue den Bogen zuerst flach liegend
auf dem Tisch und stelle ihn dann erst vorsichtig auf.
Das geht am besten zu zweit!

©UF0ABE

Baue eine Leonardo-Kuppel
nach der Bauanleitung mit Stabchen.

‘éy Trage zum Schluss die Namen der beiden Bogenkonstruktionen
und der Kuppel mit dem Namen des Erfinders im Laufzettel ein.
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A
STATION 4 BAUANLEITUNG

LEONARDO-KUPPEL

Um das Konstruktionsprinzip der Kuppel zu verstehen, bendétigst du
16 Holzstdbchen. Geh beim Bau so vor, wie auf den folgenden Fotos zu sehen.

Lege 4 Stabchen windmihlenartig
aneinander bis ein Quadrat entsteht.

Achte darauf wie die Stdabchen
Ubereinander liegen.

e Lege dann weitere 4 Stabchen
wie auf dem Foto zu sehen oben
auf die Knotenpunkte.

e Beginne nun mit dem eigentlichen
Flechtwerk, indem du die nachsten
4 Stabchen auch wieder windmiihlen-
artig anlegst.

Achte wieder darauf wie die Stabchen
Uber- und untereinander liegen.

o Wenn du nun die nachsten 4 Stabchen
wieder windmihlenartig einfligst, wirst
du merken, dass sich dein Flechtwerk
langsam zu einer Kuppel wélbt.

Du kannst deine Kuppel mit weiteren
Stabchen beliebig vergréBern.

Jetzt hast du das Prinzip der
Leonardo-Kuppel verstanden, super!
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A
STATION 5 STATIONSKARTE

ERBSEN & LAUNSTOCHER

Welche Formen und Konstruktionen sind stabil?

©Q\F0ABE

Baue aus Erbsen und Zahnstochern

ein Quadrat und ein Dreieck.

Quadrat

Welche Form ist stabiler?
Das Quadrat oder das Dreieck?

Dreieck

© IriAst

Baue nun einen Wiirfel und ein Tetraeder.
Welcher geometrische Korper ist stabiler?
Wiirfel oder Tetraeder?

é? Kreuze die richtigen Antworten Wirfel

auf dem Laufzettel an!

©/UroABt

Baue jetzt deine eigene Konstruktion.
Achtung: Sie muss stabil sein!

Tetraeder
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‘Il Architekturbetrachtung

Das Dreieck als stabile Form

KURZBESCHREIBUNG

Im Rickblick auf die Erbsen-Zahnstocher-Konstruktionen (Station 5 als UE3) vertiefen die
Schiler/innen ihre Kenntnisse zum Dreieck als stabile Form und als Grundelement fuir komplexe
geometrische Korper. Gleichzeitig werden die zugrundeliegenden Konstruktionsprinzipien fur die
gemeinsame Bauaktion einer groBen geodatischen Kuppel in UE 5 erarbeitet.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

HSU 3/4: 6.2 Bauen und Konstruieren

Die Schiler/innen

e (berprifen und begriinden die Stabilitat selbst gebauter [...] Modelle und beschreiben die Merkmale
stabiler sowie instabiler Bauweisen.

e beschreiben Bauweisen [...] in ihrer Umgebung oder der Region und greifen dabei auf ihre Erkenntnisse
aus dem handelnden Umgang mit Modellen zuriick, um ihre Wahrnehmung fur die Anwendung von
Konstruktionsprinzipien im Alltag zu scharfen.

KU 3/4: 4 Erfahrungswelten
Die Schiler/innen
e nehmen Objekte aus ihrer Umwelt und ihren charakteristischen Eigenschaften wahr und beschreiben sie.

M 3/4: 2.1 Sich im Raum orientieren

Die Schiler/innen

e lernen die Eigenschaften der geometrischen Formen Drei-, Fiinf- und Sechseck theoretisch und im
Experiment kennen.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN

Die Schiler/innen

e (bertragen die bisher erarbeiteten Inhalte und Erfahrungen Uber einfache geometrische Grund-
formen auf komplexere geometrische Kérper und technische Konstruktionen ihrer Lebensumwelt.

e erproben, dass ein Funf- und ein Sechseck in stabile Dreiecke zerlegbar ist und stellen fest, dass sich
aus Funf- und Sechsecken anndherungsweise die Form einer Kugel (FuBball) zusammensetzen lasst.

e erkennen am Beispiel der geodatischen Kuppel, dass sich dieses Grundprinzip auch auf andere
Konstruktionen anwenden lasst.

DIDAKTISCHER KOMMENTAR

. Die geodatische Kuppel wurde von dem Konstrukteur und Architekten Richard Buckminster Fuller

(1895 — 1983) gebaut. Sie basiert auf dem Dreieck als geschlossene und stabile Konstruktionsform.

. Durch die Verteilung der Lasten auf viele Einzelverbindungen (Dreiecke) sind diese Gebilde sehr

leistungs- und tragfahig. Mit ihnen lasst sich ein groBer Raum mit geringem Materialeinsatz 6konomisch

. Uberspannen. Geodatische Kuppeln finden wir heute bei Planetarien, Gewachshausern, Ausstellungs-

- hallen und mobilen Pavillons. Zur Veranschaulichung bietet das Internet dazu eine Fille an Bildmaterial.

Losung Arbeitsblatt 1 Geodatische Kuppel, Worter in der richtigen Reihenfolge:

Dreiecken | Tetraeder | Vierecke | sechs | vier | geodatische Kuppel | stabil

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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PDF

Architekturbetrachtung ‘Il

Geplanter Unterrichtsverlauf

HINFUHRUNG - OHF/PDF BAUPLAN GEODATISCHE KUPPEL

Impuls: Die Lehrkraft fordert einzelne Schiiler/innen auf, mit dem Meterstab verschiedene geometrische
Formen zu bilden. Die Schilerinnen formen z.B. Drei-, Vier-, Finf-Ecke etc. und erkennen, dass das
Dreieck im Gegensatz zu den Vierecken und anderen Polygonen stabil und nicht verformbar ist.

ERARBEITUNG

Unterrichtsgesprach: Im Anschluss werden ausgewahlte Erbsen-Zahnstocher-Konstruktionen durch-
gegeben und hinsichtlich ihrer Stabilitat untersucht. Dabei reaktivieren und vertiefen die Schuler/innen
ihre Erfahrungen und das bereits erworbene Wissen zu statischen Grundlagen. Sie Uberzeugen sich
nochmals von der Stabilitat des Erbsen-Zahnstocher-Tetraeders.

Prasentation OHF/PDF Tragwerk Beispiele: Die Schuler/innen stellen fest, dass alle Bildbeispiele

das Dreieck als stabiles konstruktives Element enthalten. Die Lehrkraft erlautert die Bauweise und die
Lastabtragung Uber die Seiten und weist darauf hin, dass viele Konstruktionen im Alltag auf dem Prinzip
des Dreiecks beruhen. An Hand der Beispiele konnen Fachbegriffe wie Tragwerk oder Leichtbaukon-
struktion eingefuhrt werden. Vergleiche Sachanalyse Seite 52: Konstruktionsprinzip Stabiles Dreieck.

UNTERRICHTSGESPRACH

Die Lehrkraft prasentiert einen FuBball. Aus welchen Formen ist dieser FuBball zusammengesetzt?

Die Schuler/innen erkennen Finf- und Sechsecke. Die Lehrkraft zeichnet nun die Formen des Funf-
und Sechsecks mit den Schablonen an die Tafel und regt die Schuler/innen zum Nachdenken an:

Aus welcher einfachen Grundform, die ihr kennengelernt habt, sind das Funf- und das Sechseck
zusammengesetzt? Die Schiler/innen nennen das Dreieck. Falls niemand auf die richtige Idee kommen
sollte, muss die Lehrkraft nachhelfen, indem sie die Option von Viereck oder Dreieck anbietet.

Wie kénnte man das Funfeck und das Sechseck in Dreiecke zerlegen? Die Schiler/innen &uBern ihre
Vermutungen und zeichnen an der Tafel einen Vorschlag in die Formen ein.

Prasentation OHF/PDF Geodatische Kuppel als Impuls zur Ubertragung des Konstruktionsprinzips
eines FuBballs auf die Architektur. Die Schiler/innen stellen erste Vermutungen zum Gezeigten und zu
dessen Konstruktion an. Sie erkennen, dass die gesamte Kuppel aus Dreiecken zusammengesetzt ist.
Die Lehrkraft erganzt mit Erlauterungen zur geodatischen Kuppel.

G SICHERUNG - ABSCHLUSSBESPRECHUNG

Um das Gelernte zu festigen, bearbeiten die Schiler/innen abschlieBend das AB Geodatische Kuppel
und besprechen es im Anschluss gemeinsam.

ANSCHAUUNGSMITTEL

Meterstab, OHF/PDF Tragwerk Beispiele, FuBball aus Finf- und Sechs-Ecken, Schilerbeispiele Erbsen-
Zahnstocher-Konstruktionen aus UE 3, Station 5 (Dreieck, Quadrat, Tetraeder, Wirfel, freie Konstruktion),
OHF/PDF Geodatische Kuppel, Schablonen Funf- und Sechseck, Tafelkreiden bzw. Whiteboard-Stifte.

ARBEITSMITTEL

AB Geodatische Kuppel (Losung Geodatische Kuppel siehe links unter didaktischer Kommentar)
Vorbereitung: VergréBern der Kopiervorlage des Finf- und Sechsecks auf A3

Ausschneiden der Formen als Schablonen zur Ubertragung auf die Tafel
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GEODATISCHE KUPPEL OHF/PDF

Biosphére Gebaudeart: Ausstellungsgebaude
Architekt: Richard Buckminster Fuller Spannweite der Kuppel: 76 m, H6he: 62 m
Bauzeit: 1967 Ort: Montreal, Kanada Bauweise: Stahl, Acryl
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Name Datum Arbeitsblatt . ‘

GEODATISCHE KUPPEL

é&' Lies den Text und schreibe diese Wérter an die richtige Stelle:

Vierecke | |Dreiecken || geodatische Kuppel || Tetraeder || stabil

sechs

vier

EINE KUPPEL AUS DREIECKEN

Ein aus gebildeter Raumkoérper

ist besonders stabil.

Ein ist deshalb formstabiler

als ein Wiirfel, weil er nur aus Dreiecken besteht.

Das Tetraeder ist das kleinste raumliche Fachwerk.

Es besteht aus Staben und Knoten.

Raumliche Fachwerke sollen vor allem grof3e Stabilitat
bei geringem Materialaufwand sichern.

Dreiecke eignen sich fiir stabile Konstruktionen deutlich

besser als

weil sie verwindungssteif sind.

Das bedeutet, dass sie sich nicht verschieben
oder verdrehen lassen.

SINILES LEICHTOEWICHT

Vor 60 Jahren erfand der amerikanische Architekt
und Erfinder Buckminster Fuller
die

Sie ist aus lauter Dreiecken aufgebaut.

Sie ist sehr . Mitihr lasst sich ein

grofler Raum mit sehr wenig Material Gberspannen.
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' ‘ UE5
‘ . Architekturgestaltung

Bau einer geodatischen Kuppel aus Zeitungspapier

KURZBESCHREIBUNG
Auf Grundlage der erarbeiteten Inhalte bauen die Schiler/innen im Team aus Zeitungspapier

eine groBe geodatische Kuppel.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

HSU 3/4: 6.2 Bauen und Konstruieren

Die Schdler/innen

e (berprifen und begriinden die Stabilitat selbst gebauter [...] Modelle und beschreiben die Merkmale

stabiler sowie instabiler Bauweisen.
e vergleichen und bewerten ihre Modelle hinsichtlich Zweck, Materialokonomie und Originalitat.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN
Die Schiler/innen
e erarbeiten und verfestigen das Wissen Uber geodatische Kérper im technischen Experiment.
e lernen, dass durch intelligente Konstruktionsprinzipien (Dreiecksformen) sogar aus Papier leistungs-
und tragfahige Gebilde gebaut werden kénnen.
e erlernen auf einfache und verstandliche Weise die Grundlagen der Konstruktion von (Stab-) Tragwerken.
e erlernen soziale Fahigkeiten im Team durch Arbeitsteilung.
e fordern das raumlichen Denken durch Lesen und Umsetzung einer komplexen Gebrauchsanleitung.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

DIDAKTISCHER KOMMENTAR
. Die Kuppel lasst sich alternativ auch mit anderen MaBen bzw. Langen bauen, beispielsweise mit

70 cm fUr die langen und 62 ¢cm fir die kurzen Stédbe. Dann benétigt man jedoch fir die langen

. Stabe UbergroBe Zeitungen (Stiddeutsche Zeitung, DIE ZEIT 0.4.). Das MaBverhéltnis betrégt 1:0,88.

Man kann zum Kuppelbau auch andere Materialien verwenden, z.B. fir kleinere Modelle Zahnstocher :
. und Weingummis oder fur gréBere Schaschlik-SpieBe oder Bambus-Sticks und Gummibénder. .
Auch mit Trinkhalmen, Makkaronis und diinnem Draht kann experimentiert werden, das erfordert

. aber etwas mehr Zeit, Geduld und Fingerspitzengefiihl. Auch mit fertigen Bauelementen kénnen

. Kuppelformen nachgebaut werden, viele Schiler/innen haben Erfahrung mit Konstruktionsspiel-

. materialien wie z.B. Geomag.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

BITTE BEACHTEN!
TIPP BAUMATERIAL Die Versandt?schen— l
Die benstigten zei klammern miissen sehr lang
Fir den Ky v ngeN sein (8,5/26 mm), da mit
entwed “Ppelbau kgnnen ihnen bis zu 5 Papierstabe
w de e selbst gesammely verbunden werden miissen.
e;r en, aus dem Papiercontainer Bezugsquelle zum Beispiel
geholt oder aych in Biicherejen Conrad Electronics.
besorgt werden,
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Architekturgestaltung ‘Il

Geplanter Unterrichtsverlauf

HINFUHRUNG - OHF/PDF BAUPLAN GEODATISCHE KUPPEL

Die Lehrkraft erlautert, dass die beiden Zeitungsrollen die Grundelemente fir den Bau der geodétischen
Kuppel sind. AnschlieBend erklart sie anhand der OHF/PDF Anleitung Kuppelbau die einzelnen Arbeits-

schritte. Auch die weiteren Arbeitsmittel werden kurz vorgestellt und ihre Verwendung erklart.

Die Klasse wird dann in Teams aus etwa 10 bis 15 Schuler/innen aufgeteilt, die gemeinsam eine Kuppel
bauen. Pro Team werden 1 Schere, 1 Locher und 3-5 Holzstdabe benétigt.

ERARBEITUNG

Herstellung der Papierstabe

Insgesamt werden 65 Stabe aus Zeitungspapier gerollt, geklebt, in zwei Ldngen geschnitten und gelocht.
Es empfiehlt sich jedes Team in zwei Gruppen einzuteilen, die jeweils lange und kurze Stébe herstellen.
Je ein Teammitglied schneidet bzw. locht, alle anderen Schiler/innen rollen die Stabe.

Dabei muss darauf geachtet werden, dass das Papier eng um den Holzstab gewickelt wird.

Damit die Papierstabe nicht knicken und ihre Stabilitat verlieren, ist es wichtig, dass die Schiler/innen
sorgfaltig und gut zusammen arbeiten. Sollte dennoch ein Stab oder eine Verbindung knicken, kann

die Schwachstelle mit Klebeband wieder stabilisiert werden.

Bau der geodatischen Kuppel

Die Kuppel wird nun nach der Bauanleitung aus Zeitungspapier gebaut. Das Zusammenstecken
mehrerer Papierstangen an den Knotenpunkten ist nicht ganz leicht und erfordert Geduld, hier missen
die Schiler/innen gut im Team zusammenarbeiten und die Konstruktion im Gleichgewicht halten.

So lange die Kuppel oben nicht geschlossen ist, ist sie noch sehr wackelig. Erst wenn alle Papierstabe
miteinander verbunden sind, ist sie stabil und kann auch gut transportiert werden.

Am Ende findet fast das gesamte Bauteam darin Platz!

SICHERUNG - ABSCHLUSSBESPRECHUNG

Nach der Bauaktion bietet ein reflektierendes Unterrichtsgesprach Gelegenheit zum gegenseitigen
Austausch der Erfahrungen und zur Vertiefung konstruktiver Aspekte, wie zum Beispiel:

Warum funktioniert die Konstruktion mit einfachem Zeitungspapier? Was kénnen wir jetzt mit

unserer Kuppel machen?

Zum Abschluss kénnen Ideen gesammelt werden, wof(r die gebaute Kuppel verwendet werden kdnnte.
Denkbar ware zum Beispiel ein Einsatz als begehbarer Pavillon an einem Aktionstag oder Sommerfest.

ANSCHAUUNGSMITTEL
Je ein kurzer und langer Papierstab aus Zeitungspapier, von der Lehrkraft vorbereitet
OHF/PDF Bauanleitung Geodatische Kuppel aus Zeitungspapier

ARBEITSMITTEL

Pro Gruppe: eine ausgedruckte Bauanleitung Geodatische Kuppel, alte Zeitungen (ca. 200 Seiten),
Klebeband, farbiges Klebeband zur Markierung der langen Papierstabe, 2 Scheren, lange Versand-
taschenklammern (26 Stick), 6-10 Holzstabe (Durchmesser 10-12 mm) 2 Meterstabe und 2 Locher

DACH | 99



.. s\
GEODATISCHE KUPPEL OHF/PDF A

BAUAKTION GEODATISCUE KUPPEL
WIR BAUEN UNSERE EIGENE KUPPEL

O NMATERIAL

i

o
- O Locher Klammern
Zeitungspapier Holzstab ‘
Klebeband
rmal und farbig Meterstab Schere

© ANFERTIGEN DER PAPIERSTABE

30 kurze Papierstdabe mit 38 cm

35 lange Papierstabe mit 43 cm
markiert mit farbigem Klebeband \

© AU DER KUPPEL IM TEA
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GEODATISCHE KUPPEL aus Zeitungspapier 1 BAUAKTION .
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JAUANLEITUNG KUPPEL

Material: Zeitungspapier, Holzstab, Schere, Klebeband, Meterstab, Locher, Klammern.
Du benétigst 35 lange und 30 kurze Stabe aus Zeitungspapier fir den Bau der Kuppel.

0@55 \\\

e

JERSTELLUNG DER PAPIERSTABE

Lege drei Lagen Zeitungspapier (1 Doppelseite

und 1 Einzelseite) aufeinander und rolle sie mit Hilfe
des Holzstabes von der geschlossenen Kante aus
Uber Eck zu einer Papierrolle.

Fixiere das Papier mit Klebeband und ziehe dann
den Holzstab wieder heraus.

MESSEN ABSCHNEIDEN LOCHEN

Lege den Meterstab mittig an dem Papierstab an und
miss 43 cm ab. Schneide mit der Schere am rechten
und linken Ende die (iberstehenden Zentimeter ab.

Hinweis: Fur die Stabilitat ist es wichtig, an beiden
Enden des Papierstabes gleich viel abzuschneiden.
Markiere die langen Papierstabe zur Unterscheidung
von den kurzen an zwei Stellen mit farbigem Klebeband.

Stelle nun einen Papierstab mit der Lange 38 cm her.
Benutze den fertigen langen und kurzen Papierstab
als Muster fiir die weiteren Stabe.

Du bendtigst fiir die Kuppel insgesamt 35 lange

und 30 kurze Stabe. Sortiere die langen und kurzen
Papierstabe auf zwei Haufen.

Loche mit dem Biirolocher in jedes Stabende mittig
ein Loch. Achte darauf, dass du den Stab dabei nicht
verdrehst.
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GEODATISCHE KUPPEL aus Zeitungspapier 2 BAUAKTION . ‘
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NUN KANN DAS BAUEN BEGINNEN

o Lege 10 lange Papierstabe zu einem
Kreis am Boden zusammen, sodass
sie sich beriihren.

a An jeden zweiten Stab musst du nun
aus 2 kurzen Staben einen Zacken legen.
So entstehen 5 kleine Zacken.

9 Nimm jetzt die langen Stabe und
bilde in den Liicken aus jeweils 2 Staben
je einen groBen Zacken.

0 Die am Kreis liegenden Knotenpunkte der
Zackenenden werden nun zusammengefligt.
Dazu musst du Versandtaschen-Klammern
durch die Lochungen aller Stabe stecken und
zur Fixierung auseinanderbiegen.

Die oberen Zackenspitzen bleiben noch offen.

9 Helft alle zusammen und fligt nun 10 kurze Stébe
zwischen die Zackenspitzen ein und klammert sie
an den Enden mit den Zackenstaben zusammen.

Dabei missen die Zackenspitzen im Teamwork

etwas angehoben werden. Es ist nun eine
zweite innere Kreislinie entstanden.
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0 Klammere jetzt an der inneren Kreislinie dort,
wo sich 4 kurze Stabe treffen, noch einen
weiteren kurzen Stab hinzu.

Dieser Stab ist mit seinem freien Ende in den
Kreis gerichtet und muss von 5 Schiiler/innen
am Knotenpunkt stabilisiert werden!

O Zwischen die kurzen Stédbe miissen nun
an den freien Knotenpunkten der inneren
Kreislinie jeweils 2 lange Stabe geklammert
werden.

AnschlieBend verbindest du ihre Enden mit
den freien Enden der kurzen Stabe.

o Klammere jetzt zwischen die 5 breiten Zacken
die letzten 5 langen Stabe, so dass sie in der
Mitte ein Flinfeck bilden.

Erkennst du, dass du eine Konstruktion aus
stabilen Dreiecken gebaut hast, die wiederum
5 Sechsecke bilden?

0 Nun sind nur noch 5 kurze Stébe Ubrig, die
du jeweils an den Ecken des oberen Fiinfecks
befestigst und anschlieend mit der letzten
Klammer zusammenfligst.

@ Jetzt ist die Kuppel fertig und in sich stabil!
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‘Il Architekturbetrachtung

Die Kuppel als Symbol und Bedeutungstrager

KURZBESCHREIBUNG
Erganzend zu den Unterrichteinheiten 1 bis 5, in denen Funktion, Form, Statik und Konstruktion des

Bauelements Dach fokussiert werden, wird in der UE 6 die Architekturbetrachtung als Methode einge-
fihrt und das dazu nétige Vokabular erarbeitet. Die Bedeutung groBer Kuppelbauten fir Gesellschaft
und Religion, Tradition und Innovation, Konstruktion und Material stehen dabei im Mittelpunkt.

LEHRPLANBEZOGENE KOMPETENZERWARTUNGEN

KU 3/4: Gestaltete Umwelt

Die Schuler/innen

e nehmen die Wirkungen unterschiedlicher [...] Rdume in ihrem Umfeld wahr und
tauschen sich mit grundlegenden Fachbegriffen dartiber aus.

ERGANZENDE KOMPETENZERWARTUNGEN
Die Schiler/innen
e analysieren und betrachten bedeutende Kuppelbauten und lernen dabei

baukulturelle Unterschiede kennen.
e verwenden geeignetes Vokabular zur Beschreibung von Architektur.
DIDAKTISCHER KOMMENTAR :
. Bei der Beschreibung von Architektur fehlt vielen Schiler/innen das geeignete Fachvokabular, das
sie sich erst nach und nach aneignen mussen. Als Lernhilfe kann es zunachst sinnvoll sein, die
. Verwendung des Fachvokabulars zu reduzieren und nur in kleinen Schritten einzufthren. Der Zugang
zur Architektur kann erleichtert werden, indem zunéachst eine subjektive Betrachtung stattfindet:
. Wie wirkt die Kuppel auf dich? Durch eine personifizierte Beschreibung kann dabei eine erste
Annaherung geschehen: Ist die Kuppel alt oder jung, arm oder reich, freundlich oder unfreundlich?
. Wie konnte die Kuppel heiBen?
Auch die auBere Erscheinung wird mit Adjektiven beschrieben: Ist die Kuppel z.B. gro3 — klein,
. machtig — bescheiden, geschmickt/verziert — schlicht? Die Personalisierung von Architekturelementen
oder ganzen Gebduden erleichtert die Raumwahrnehmung, das Gesprach mit Alltagsvokabular macht
. deutlich, dass eine Beschreibung auch ohne Fachvokabular moglich ist. .

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

LOSUNG KUPPELQUIZ

BITTE BEACHTEN! 1 Pantheon in Rom

Die Abbildungen Kuppelbauten 2 Hagia Sophia in Istanbul

sollten maoglichst grof} ausge-
druckt werden, damit sje 4 Petersdom in Rom

5 Reichstag in Berlin

3 Synagoge in Berlin

Imposanter wirken, So kann
sich die ganze Klasse um die

Bildbeispiele gruppieren LOSUNGSWORT
Michelangelo
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Architekturbetrachtung ‘Il

Geplanter Unterrichtsverlauf

HINFUHRUNG
Die Lehrkraft legt vorab die Sozialform fest: frontal durch Prasentation mit OH-Projektor bzw. Beamer
oder im Sitzkreis mit ausgedruckten Abbildungen.

UNTERRICHTSGESPRACH

Auffrischung der Erfahrungen und Erkenntnisse der letzten Stunde. Die Lehrkraft leitet dazu Uber, dass
Kuppeln konstruktiv und in ihrer baukulturellen Auspragung immer besondere Déacher waren und sind.
Oft bilden sie den kronenden Abschluss von bedeutenden Bauwerken. Das Kuppeldach hat eine lange
Tradition in vielen anderen Landern und Kulturen.

ERARBEITUNG

Unterrichtsgesprach: Die Lehrkraft zeigt nacheinander die Abbildungen der Kuppelbeispiele und die
Schiler/innen beschreiben, was sie sehen. Die Lehrkraft halt die Antworten dabei in Stichpunkten fest
(entweder direkt auf der Folie oder auf Papierstreifen, die zur jeweiligen Abbildung gelegt werden).
Die Lehrkraft lenkt anschlieBend das Gesprach durch Leitfragen zu einer allgemeinen Beschreibung
und zur Charakterisierung der jeweiligen Kuppel (siehe dazu Didaktischer Kommentar).

Allgemeine Leitfragen zur Beschreibung

Wie sieht die Kuppel aus? Aus welchen Baumaterialen besteht die Kuppel? Wozu dient dieses Gebaude?
Welche Art von Bauwerk kénnte von dieser Kuppel gekront sein? Wo befindet sich die Kuppel?

Wie heiBt der Kuppelbau?

Charakterisierung und Personalisierung der Kuppel mit Adjektiven

Schau genau hin: Ist die Kuppel... alt oder jung, pompds oder schlicht, arm oder reich,
gediegen und altmodisch oder modern, etc.? AnschlieBend sollen die Schiler/innen noch einen
Namen finden: Wie kénnte die Kuppel heiBen?

Lehrervortrag: Die Lehrkraft fihrt im Gesprach die Begriffe Sakral- und Profanbau ein, dabei werden
die Nutzungsabsichten und Funktionen der entsprechenden Bauwerke erlautert. Aspekte wie Kulturraum,
Geschichte, Religion sowie Technik und Material werden gegebenenfalls einbezogen.

SICHERUNG - ABSCHLUSSBESPRECHUNG

Zum Schluss bearbeiten die Schiler/innen das Arbeitsblatt Kuppelquiz:
Kuppeldacher bedeutender Bauwerke.

Die zuvor gesammelten und festgehaltenen Stichpunkte helfen dabei.

ANSCHAUUNGSMITTEL
OHF/PDF Kuppeldacher bedeutender Bauwerke ausgedruckt in A4/A3 oder als Beamer-Prasentation

ARBEITSMITTEL
Arbeitsblatt Kuppelquiz, Lésung und Lésungswort siehe Notizzettel links
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KUPPELDACHER BEDEUTENDER BAUWERKE 1 OHF/PDF .

Pantheon in Rom, rémisch-katholische Kirche, Architekt wahrscheinlich Apollodor von Damaskus, fertiggestellt ca. 128 n. Chr.
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Petersdom in Rom, Papstbasilika, Architekt Kuppel: Michelangelo Buonarroti, 1591
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KUPPELDACHER BEDEUTENDER BAUWERKE 3 OHF/PDF All

Hagia Sophia in Istanbul, ehemalige Moschee, heute Museum, Architekt Kuppel: Isodoros von Milet, 562 n. Chr.
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KUPPELDACHER BEDEUTENDER BAUWERKE 4 OHF/PDF .

Neue Synagoge in Berlin, Architekt Friedrich Stiiler, 1866
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Reichstaggebdude in Berlin, Sitz des Bundestages, 1894, Architekt Sir Norman Foster, Umbau1999
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KUPPELDACHER BEDEUTENDER BAUWERKE Arbeitsblatt .

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

(UPPELOUIL

é? Schreibe erst die Namen, dann die Orte der Bauwerke in die richtigen Kastchen:

Hagia Sophia| | Synagoge || Reichstag ||Pantheon ||Petersdom | |Berlin||Rom||Istanbul||Rom||Berlin

é’ Ubertrage dann die nummerierten Buchstaben unten in das Lésungswort.
Es ist der Name eines beriihmten italienischen Architekten und Kiinstlers.

o ({00000

@ [0 000000 » 00000,

© (00000~ D000

© (0000000000

e (00000000

LOSUNGSWORT
UL O

2 34567 89101112
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Architektur vor Ort E n

Architektur vor Ort, das sind die Architektin Silke Bausenwein, die Innenarchitektin Stephanie Reiterer
und die Architektin und Kunstpadagogin Ingrid Westerboer, die ihr Fachwissen im Bereich der
Vermittlung und des Lehrens und Erklarens von Baukultur seit 2011 bindeln. Unsere Passion ist es,
unsere Freude an der Architektur mit padagogischen Angeboten und Projekten weiterzugeben.

Silke Bausenwein lebt und arbeitet freiberuflich als Architektin und Architekturvermittlerin in Hagelstadt.
Seit 2004 realisiert sie Architekturprojekte in Schulen. Sie veréffentlicht und halt Vortrdge zum Thema
Architektur und Schule. 2006 wurde sie mit dem einjahrigen Grundschul-Projekt Ich als Architekt
Preistragerin beim Wettbewerb Kinder zum Olymp, der von der Bildungsinitiative der Kulturstiftung der
Lander ausgelobt wird. Sie ist Initiatorin des Treffpunkt Schule im Treffpunkt Architektur Niederbayern/
Oberpfalz der bayerischen Architektenkammer (TANO), Vorsitzende der Bezirksgruppe Regensburg und
Mitglied des erweiterten Landesvorstandes im Bund deutscher Baumeister (BDB). Im 2-jahrigen Rhythmus
konzipiert und organisiert sie das TANO-Symposium Treffpunkt Schule in Regensburg.

Stephanie Reiterer lebt und arbeitet als freie Innenarchitektin und Architekturvermittlerin in Regensburg.
Seit 2012 ist sie wissenschaftliche Mitarbeiterin am Institut fur Kunsterziehung in den Themengebieten
Architektur, Design und dreidimensionales Gestalten an der Universitat Regensburg. Als Architekturver-
mittlerin leitet sie Architekturprojekte an Schulen und anderen Bildungseinrichtungen. Neben diesen
praktischen Projekten und der Lehre versucht sie sich dem Themengebiet Baukultur-Vermittlung auch
wissenschaftlich zu nahern. Sie ist Mitglied im Vorstand der LAG Landesarbeitsgemeinschaft Architektur
und Schule e.V,, fur die sie verschiedenste Lehrerfortbildungen und auBerunterrichtliche Projekte
Architektur konzipiert und durchfahrt.

Ingrid Westerboer ist seit 10 Jahren Kunstlehrerin am Privat-Gymnasium Pindl in Regensburg.

Nach einer mehrjahrigen Tatigkeit als Architektin wandte sie sich der Kunstvermittlung und Museums-
padagogik zu, unter anderem als Leiterin des Umweltzentrums am Naturkundemuseum Ostbayern und
als Mitinitiatorin des Kunstkaufhaus Regensburg 2003 und 2007. lhre Schwerpunkte im auBerschulischen
Bereich liegen aktuell in der Kunst- und Architekturvermittlung im Rahmen von Workshops, Projekten
und Fortbildungen fur Multiplikator/innen.

Ingrid Westerboer | Stephanie Reiterer | Silke Bausenwein

ARCHITEKTUR
Architektur vor Ort | Agentur fur Baukulturvermittlung Regensburg

www.architektur-vor-ort.net

ARRCHITEKTUR VOR ORT | 113



-‘ n Quellenangaben

Literaturempfehlungen

ARCHITEKTURTHEORIE UND GRUNDLAGEN DER ARCHITEKTUR

Fensterbusch, C. (1964). Ubersetzung. Vitruv, Zehn Biicher tiber Architektur, Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesellschaft, 4. Auflage 1987

Kruft, Hanno-Walter (1985). Geschichte der Architekturtheorie, Miinchen: C.H. Becksche Verlagsbuchhandlung (Oscar Beck).

Neufert, Ernst (1936). Bauentwurfslehre. Diisseldorf: Verlagsgruppe Bertelsmann GmbH, 29. Auflage Bertelsmann Fachverlag 1973.

Schmitt, H./Heen, A.(1988). Hochbaukonstruktion - Die Bauteile und das Baugefiige - Grundlage heutigen Bauens. Wiesbaden: Friedrich Vieweg Verlag.
Engel, Heino (1997). Tragsysteme. Ostfildern-Ruit: Verlag Gerd Hatje, 2. Auflage 1999.

ARCHITEKTURVERMITTLUNG UND ARCHITEKTUR IN DER GRUNDSCHULE

Gaus-Hegner, E./Hellmiiller, A./Wagner, E./Weber-Ebnet, J. (Hrsg.). (2009). Raum erfahren — Raum gestalten. Architektur mit Kindern und Jugendlichen.

Oberhausen: Athena Verlag.

Hahne, R. (2009). Wege zur Kunst. Begriffe und Methoden fiir den Umgang mit Architektur. Braunschweig: Schroedel Verlag.

Janson, A./Tigges, F. (2013). Grundbegriffe der Architektur. Das Vokabular raumlicher Situationen. Basel: Birkenhduser Verlag.

Bausenwein, S. (2007). Architektur in der Grundschule. Ein facherlibergreifendes Projekt fiir die 3. und 4. Jahrgangsstufe. Stamsried: Care-Line Verlag.

Lambert, A./Reddeck P. (2007). Briicken — Tiirme — Hauser: Statisch-konstruktives Bauen in der Grundschule(Materialien fiir den naturwissenschaftlichen

und technischen Unterricht). Kassel University Press.

Deutsch-Dabernig, B./K6hler-Kroath, N. (2015). Schlau bauen: Das Architekturbuch fiir kleine und groBe Handwerker. Neustadt/ WeinstraBe Neuer Umschau Buchverlag.

TREPPE UND DACH

Mielke, F. (Hrsg.). (1993). Handbuch der Treppenkunde. Hannover: Verlag Th. Schafer

Gesellschaft fir Treppenforschung -Scalalogia- e.V. (Hrsg.). (2001). Scalalogia. Schriften zur intern. Treppenforschung Bd 1ff. Stamsried: Vogel Verlag.

Morsbach, P./Schulz, T./Wienbreyer J. (Hrsg.). (2012). Die Treppe — Leiter der Sinne. Begleitband zur Ausstellung der Hochschule und des Kunst- und Gewerbevereins
Regensburg, Regensburger Beitrdge zu Architektur, Bauforschung und Denkmalpflege. Bd 1. Regensburg: Morshach Verlag

Felgentreu, S./ Nowald, K. (Hrsg.). (2014). Duden. Basiswissen Schule — Kunst. Lehrbuch II. Gymnasiale Oberstufe. Berlin: Duden Paetec Verlag.

Schwenk, K. (1838). Worterbuch der deutschen Sprache in Beziehung auf Abstammung und Begriffsbildung. Frankfurt am Main: J.D. Sauerlander.

Harig, B. (2014). Von der Faszination der Kuppeln als Bauelement — Die Schwerelosigkeit der Steine, in Monumente — Magazin fiir Denkmalkultur in Dtl.
Aldrian-Schneebacher, C. (2014). Baukulturkompass 4 — Konstruktion, www.bink.at

Grube,G./Kutschmar, A. (1986). Bauformen von der Romanik bis zur Gegenwart, Diisseldorf: Werner Verlag.

Abbildungsnachweise

FOTOS UND ARCHITEKTURZEICHUNGEN

TITEL 1 shutterstock © carol.anne | 2 Haus der Architektur © Bayerische Architektenkammer | TREPPE UND DACH © Architektur vor Ort S. 11[S.21,3[S.26 1|S.46 2|S.58
1-3]5.591-2|S.711]S.791-5]5.90 1-4|S. 101 1-3 ] 5. 102-103 1-10 | S. 15 1-2 https:/frwikipedia.org/wiki/Réception_du_Grand_Condé_par_Louis_XIV / www.zainoo.
com/defitalien/latium/rom/piazza-di-spagna | S. 16 1-3 / https://www.wikiart.org/en/william-blake/jacob-s-ladder / https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Michelangelo, _
madonna_della_scala,_1491_ca,_01.JPG / Wallfahrtstreppe Bom Jesus do Monte, Braga, Portugal | S.17 1-2 fotolia © Michael Rosskothen / fotolia © laguna35|S.19 1,2 /
https://it.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Battista_Piranesi / https://en.wikipedia.org/wiki/Relativity | S. 26 2 © Constantin Meyer | S. 28 1, 3, 5,6 / © Florian Holzherr / Codreanu-
Wildauer © Bayerisches Landesamt fir Denkmalpflege/ DE1007206 © Bayerische Schldsserverwaltung / Codreanu-Wildauer © Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege | S. 29
© Katharina Matzig | S. 30 © Bayerische Staatsgemaldesammlungen Miinchen | S. 31 Margherita Spiluttini © Architekturzentrum Wien, Sammlung | S. 32 DI003187 © Bayeri-
sche Schldsserverwaltung, Luftbild Hajo Dietz | S.33 DE001155 © Bayerische Schldsserverwaltung | S. 34 istock © FooTToo | S. 35 © Lang/Baumann | S. 38 4 © Robert Kneschke
| S.41 2 © Silke Bausenwein | S. 42 1/ © Friedrich-Mielke-Institut fiir Scalalogie, OTH Regensburg | S. 43 2 / ©https://commons. wikimedia.org | S. 47 © mnimage | .50 1/
fotolia © AntPun | S. 51 1-2 / fotolia © Manuela Manay / fotolia © Wolfilser | S. 52 1-2 / fotolia © lagom / fotolia © Frofoto | S. 53 1-4 / fotolia © R.M. Nunes / © MERO-TSK
International / fotolia © Deyan / fotolia © mario beauregard | S. 54 3+4 / fotolia © ChiccoDodiFC / shutterstock © wijarek | S. 55 2-4 / shutterstock © Gerhard / shutterstock ©
Kiev.Victor / shutterstock © Elena Dijour | S. 56 1-2 / fotolia © Martina Berg / fotolia © milkovasa | S. 58 3 fotolia © thauwald-pictures | S. 63 fotolia © psdesign1 | S.67 fotolia
© Elena Kharichkina | S. 68 © Silke Bausenwein | S. 73 143 © su und z Architekten / 2+4 © umarchitekt | S. 74 2-4 / © Edwin Kunz / © meck architekten / © plaBarchitektur|
S. 75 143 © Zehetmeier Architekten / 2+4 Wiesneth © Bayerische Schl6sserverwaltung | S. 76 1 © Silke Bausenwein / 2 DI007206 © Bayerische Schldsserverwaltung / 3 Plan-
Nr. SE39 © Mainfrénkisches Museum Wiirzburg / 4 844-A03b-20110628 © Bayerische Schidsserverwaltung | S. 77 1-4 © Michael Feil | S. 87 1-2 / fotolia © jiawangkun /
www.wikipedia.org/wiki/Hangemodell#/media/Datei%3AMaqueta_funicularjpg | S. 94 1-9 /fotolia © vladstar / fotolia © sss78 / fotolia © Michael Rosskothen / fotolia © katz23 /
fotolia © jozsitoeroe / fotolia © spuno / fotolia © photo 5000 / fotolia © andersphoto / fotolia © hanseat | S. 95 fotolia © benjo94 | S. 106 fotolia © photocreo Bednarek |

S. 107 fotolia © Petra Nowack-peno | S. 108 fotolia © darezare | S. 109 © fotolia © pixelklex | S. 110 fotolia © Sergii Figurnyi | S. 113 Anke Gruber © Agentur Valentum |

ILLUSTRATIONEN

© Silke Bausenwein S. 38 2 | © Stephanie Reiterer S. 38 3 | © Ingrid Westerboer S. 64 1-6 | 5.65 1-9 | S.69 1-10 |S.814,5 |S.851(5.87 1]S.88 1-4|

© Friedrich-Mielke-Institut fiir Scalalogie, OTH Regensburg S. 40-43 Treppenskizzen | © Lilian Matthdus S. 25 1-4 /5.48 |

© Juscha Deumling S. 10 2 S.2115. 24 1-6 | 5.27 1]5.38 1]5.40 1]5.8015.811-3,65.821-3]5.831]5.852(5.86 1-3|5.885|5.89 1-3|5.91 1-4|5.95 1|
S.96 1-2|S.971,215.100,101 1-11 |

114 |



HERAUSGEBER | IDEE | KONZEPTION
Copyright 2017 | Architektur vor Ort | EichenstraBe 32 | 93095 Hagelstadt | www.architektur-vor-ort.net

PROJEKTKOORDINATION
Silke Bausenwein

PADAGOGISCHES KONZEPT
Stephanie Reiterer | Ingrid Westerboerer | Lilian Matthdus

AUTORINNEN

Silke Bausenwein | Stephanie Reiterer | Ingrid Westerboer | Lilian Matthaus

ART DIRECTION | GRAPHISCHES KONZEPT | ILLUSTRATIONEN
Juscha Deumling | JAM Bdro fir Art Design, Munchen | Copyright: Graphisches Konzept, Gestaltung und lllustrationen

BILDREDAKTION

Silke Bausenwein | Juscha Deumling

DOWNLOAD BROSCHURE

Architektur vor Ort Architektur www.architektur-vor-ort.net | Bayerische Architektenkammer www.byak.de |
Bayerische Ingenieurekammer-Bau www.bayika.de

Wir freuen uns tber Riickmeldungen und Anregungen von Lehrkraften und Erfahrungsberichte vom Einsatz
der Broschure , Architektur in der Grundschule Treppe und Dach” im Unterricht.

Das Werk und seine Teile sowie alle Texte, lllustrationen, Graphiken und Bilder sind urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck, auch auszugsweise,
nur mit schriftlicher Genehmigung des Herausgebers. Hinweis zu den §§46 und 52a des UrhG: Fiir alle Kopier- und Folienvorlagen rdumt der
Herausgeber ein Vervielfaltigungsrecht durch Fotokopien ein — ausdriicklich aber nur fir den jeweiligen Unterrichtsgebrauch.



Architektur vor Ort | Agentur fiir Baukulturvermittlung Regensburg
www.architektur-vor-ort.net



